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前言

　　根据我国中等职业教育的发展趋势，针对目前中等职业教育的特点和教育目标，现对《电力电子
技术》。
（电气运行与控制专业）教材进行了修订。
在修订过程中吸收了工厂企业技术人员在中等职业教育第一线从事多年专业教学的教师参加编写，他
们的意见对提高教材的实用性起到了重要作用。
　　此次修订的原则是围绕着这套教材的使用对象和社会对本专业毕业生的就业需求，在原书的基础
上进行修改。
具体做法是在充分调研的基础上，降低教材难度、结合国家相关职业技能资格考核标准，从电气运行
与控制专业的整个课程体系设置综合考虑，对教材的内容进行了删减，同时增加了目前电力电子技术
的最新发展成果。
编写体例上基本采用原来的体系结构，并尽量向项目驱动式教学、模块化教学方向靠拢。
　　此次修订的目标：（1）紧跟技术发展趋势，在书中既要考虑知识的基础性，又要考虑知识的先
进性，所以在内容的安排上，除了包含有电力电子技术的基本内容，还把目前最先进的电力电子技术
补充进来，使本书的内容跟上时代的发展步伐。
　　（2）在设计电力电子技术知识的深度上，以&ldquo;必须&rdquo;和&ldquo;够用&rdquo;为原则。
对基本知识进行讲解时，不做繁杂的理论推导，有些知识只给出结论或定性分析结果，重点放在对先
进电力电子技术知识的介绍上，尤其是对新器件的介绍和应用。
　　（3）增加了电力电子器件应用与实训一章。
实训内容紧密配合教学进度，在选材上紧密结合学校实际情况。
　　本书主要由辽宁省高等教育精品课主讲人&mdash;&mdash;辽宁机电职业技术学院王成安教授修订
，由辽宁欣泰电力有限股份公司高级工程师苏德深审稿，王春、王超和刘海东也参加了修订工作。
此外，还邀请东北工业学校电力运行专业教研室的教师对书中内容进行了讨论。
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内容概要

本书介绍了晶闸管、GTO、GTR、MOSFET、IGBT等成熟的电力电子器件的特性、参数及其应用技术
，跟踪国内外电力电子器件的最新发展，对SITH、MCT、IGCT及集成功率器件PIC等也做了介绍。
主要内容包括：功率二极管和晶闸管，全控型电力电子器件，全控型器件的驱动，可控整流电路，晶
闸管的触发电路，直流斩波变换电路，交流电力控制电路，逆变电路，电力电子器件的应用与实训。
本书内容具有理论与实际结合及突出应用的特点。
　　本书可作为中等职业技术学校电气运行与控制、电气技术应用、电子技术应用等专业教材，亦可
供有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

　  另一方面，晶闸管系列器件的价格相对低廉，在大电流、高电压的发展空间依然较大，尤其在特
大功率应用场合，其他器件尚不易替代。
在我国以晶闸管为核心的应用设备仍有许多在生产现场使用。
　  2.现代电力电子技术20世纪80年代以来，微电子技术与电力电子技术相结合而产生了新一代高频化
、全控型的功率集成器件，从而使电力电子技术由传统的电力电子技术跨人现代电力电子技术的新时
代。
　  现代电力电子器件是指全控型的电力半导体器件，这类器件可分为三大类：双极型、单极型和混
合型。
　  （1）双极型器件是指在器件内部电子和空穴两种载流子都参与导电过程的半导体器件。
这类器件的通态压降低、阻断电压高、电流容量大，适合于中大容量的变流装置。
常见的有门极关断晶闸管（GTO）、电力晶体管（GTR）、静电感应晶闸管（SITH）。
其中SITH。
也称作场控晶闸管，是近几年逐步趋向成熟的器件，它是一种在栅极上加反向偏压即成为阻断状态，
除去反向偏压即成为导通状态的常开器件，它属于双极型半控型器件。
SITH是目前开发的开关速度最快的晶闸管，它的应用范围很广，在交直流调速系统、高频加热装置和
开关电源等领域均有广泛的应用。
　  （2）单极型器件，是指器件内只有一种载流子（多数载流子）参与导电过程的半导体器件。
这类器件的典型产品有：功率场控晶体管（功率MOSFET）和静电感应晶体管（SIT）。
单极型器件由多数载流子导电，无少子存贮效应，因而开关时间短，一般在几十纳秒以下，所以工作
频率高。
如功率MOSFET、的工作频率可达100kHz以上；现已商品化的SIT截止频率可达30-50MHz。
此外，它们还具有输入阻抗高、属于电压控制型元件、控制较为方便及抗干扰能力强等特点。
　  （3）混合型器件是指双极型器件与单极型器件的集成混合。
它是用GTR、GTO以及SCR作为主导元件，用MOSFET作为控制元件混合集成之后产生的器件。
这种器件既具有GTR、GTO及SCR等双极型器件电流密度高、导通压降低的优点，又具有MOSFET。
等单极型器件输入阻抗高、响应速度快的优点。
目前已开发的混合型器件有肖特基注入MOS门极晶体管（SINFET）、绝缘门极双极晶体管（IGT
或IGBT）、MOS门极晶体管（MGT）、MOS晶闸管（MCT或MCTH）以及功率集成电路（PIC）。
　  &hellip;&hellip;
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