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前言

随着工业水平的提高及计算技术的高速发展，ABAQUS作为一种主要的数值模拟和仿真计算工具正在
得到越来越广泛的应用。
从最初的集中在航空航天和汽车制造行业，到目前在石油开采和建筑、电力等行业的应用，几乎无处
不见ABAQUS的影子。
探讨和报道ABAQUS应用技术的学术文章也大量涌现在各种学术期刊和文集之中。
另一方面，ABAQUS软件自从6.5版以来，其安装软件就一直附带有大量的实例模型的数据文件，涉及
的题目遍及许多重要的工业领域。
有经验的用户可以从中学到大量的十分新鲜的建模知识和技能。
尽管有了上述文献资料，但有关文章对ABAQUS模型细节描述甚少，而ABAQUS安装程序自带的模型
虽然很多，但是缺乏文字说明，这就导致读者比较难以重复文献的计算实例。
针对这一现状，作者认为有必要撰写一本既介绍ABAQUS模型建模细节，又介绍相关理论的书籍，以
供读者朋友必要时参考。
这就是本书写作的背景及出发点。
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内容概要

ABAQUS作为一种重要的数值模拟和仿真计算工具近年来逐渐得到广泛应用。
本书针对工程项目原型，详细介绍了ABAQUS在能源工程中应用的几个实例，包括ABAQUS在汽轮机
分析中的应用、预应力混凝土反应堆安全壳(PCCV)的破坏分析、岩土材料与结构的渗流与变形耦合分
析等。
    本书适合能源行业从事CAE的工程技术人员阅读，也可供高等院校相关专业的师生参考。
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学有限元数值模拟  8.1 引言  8.2 力学模型  8.3 数值应用  8.4 结论

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<ABAQUS在能源工程中的算例和应用>>

章节摘录

插图：由于核电站的预应力钢筋混凝土反应堆安全壳结构复杂，其有限元数值模拟是一个具有挑战性
的问题。
设计由预应力超配钢筋混凝土构成的反应堆安全壳时，要求包壳在混凝土材料开裂之后仍然具有一定
的变形能力。
在核工业中，ABAQUS软件被广泛用于分析这样的结构，评估这些结构的承载能力，改进这些设施以
及其他类似的钢筋混凝土结构的性能。
ABAQUS的主要优点体现在：1）所提供的本构模型能够精确地模拟混凝土结构的行为特征，包括由于
开裂引起的损伤和刚度损伤。
2）能够精确模拟预应力钢筋。
ABAQUS还提供一个选项，能够给定“保持施加的预应力值”，用以模拟预先施加有拉伸预应力的预
应力混凝土结构。
本章将分别介绍混凝土塑性损伤本构模型、钢筋的模拟技术和预应力混凝土核反应堆安全壳
的ABAQUS计算模型及结果。
1.1本构模型本构模型是力学模型的主要内容之一，它描述材料行为中的应力.应变关系。
本小节将介绍混凝土的损伤塑性本构模型。
此外，本节还将介绍加强肋（rebar）单元的基础原理。
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