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前言

　　据中国汽车工业协会2009年11月9日发布的最新统计，2009年1～10月我国汽车产销量双双超过1000
万辆，实现了历史性突破。
我国已成为汽车大国，正在向着汽车强国的方向努力。
汽车工业的快速发展和市场竞争的需求极大地促进了汽车电子技术的应用和发展，而汽车电子技术本
身的创新和进步也为汽车产业的发展提供了技术保证，并为汽车向电子化、智能化、网络化和多媒体
方向发展创造了条件。
汽车电子技术的发展正在改变着汽车的传统结构和扩展着汽车的功能。
在汽车技术的发展过程中，随着环保、节能、安全和舒适的要求，汽车中逐步采用了各种汽车电子装
置，汽车电子装置大体上可以分为：车载电子装置、电子控制单元（ECU）、汽车总线系统和汽车电
子驱动控制装置。
其中，汽车电子驱动控制装置是电力电子技术在汽车中应用的重要领域。
它主要包括汽车自动变速器的驱动控制、汽车电磁执行机构的驱动控制、汽车电子点火系统、汽车动
力转向系统、汽车照明系统、汽车电源系统和汽车电动机驱动控制系统。
其中，电动机驱动控制系统应用最为广泛，为新能源汽车的核心技术。
由于汽车中各种控制单元的使用，可使汽车在各种工况下都处于最佳工作状态，提高了汽车的动力性
和经济性，并使汽车排放污染减到最低。
　　汽车中电子系统的成本占整车总成本的比例越来越高。
在我国，中高级轿车电子装置的配置已经接近或达到了国外汽车工业发达国家的水平。
但我国汽车电子技术与国外差距还很大，关键汽车电子零部件的自主知识产权很少，汽车电子产业核
心技术大部分被国外垄断，国家和有关部委制定了有关“汽车电子发展规划”，加强了汽车电子产品
的开发能力。
最近几年，许多大专院校、科研院所和企事业单位都加大了汽车电子的研究力量和投入力度。
具有我国自主知识产权的汽车电子产品逐年增加。
特别是近几年来，节能与环保已成为全球的热点问题，通过采用电力电子技术在汽车中的应用实现节
能与环保，受到了专家学者的高度关注。
汪梗生、韩英铎、陈清泉等9位院士联名向国务院提出《关于发展电力电子技术和产业的建议》，得
到国务院的高度重视，从而大大推动了我国电力电子技术和产业的发展，建议中也明确指出了电力电
子技术在交通运输领域应用的现状和广阔的发展空间。
随着电力电子技术在现代交通运输领域里的应用范围不断扩大，其作用也越显突出，由汽车中辅助装
置的驱动控制到整车动力总成的驱动控制，电力电子技术在汽车中扮演着越来越重要的角色。
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内容概要

本书针对电力电子技术在汽车中的应用，较深入和系统地介绍了汽车电子技术中涉及的电力电子技术
基础、电力电子电路和电力电子装置。
本书从介绍组成汽车电力电子装置的元器件特性开始，全面系统地分析了常用驱动电路的原理和设计
方法，重点介绍了汽车中具体电力电子应用电路的设计。
全书共分10章，分别为汽车电子技术概述、汽车电子技术基础、汽车中直流电动机的驱动控制、汽车
自动变速器的驱动控制、汽车电磁执行机构的驱动控制、汽车交流发电机、汽车电子点火系统、汽车
动力转向系统、汽车照明系统和汽车电源系统。
　　本书适宜于从事汽车电气与电子领域的工程技术人员阅读，也可作为大专院校车辆工程等相关专
业的教材和教学参考书。
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章节摘录

　　CVT采用传动带和可变槽宽的带轮进行动力传递，即当带轮变化槽宽时，相应改变驱动轮与从动
轮上传动带的接触半径进行变速，传动带一般有橡胶带、金属带和金属链等。
CVT传动系统是真正的无级变速，它的优点是重量轻、体积小、零件少，与AT传动系统比较具有较高
的运行效率，油耗较低。
但CVT的缺点也是明显的，就是传动带很容易损坏，不能承受过大的载荷，因此在自动变速器中占有
率较低。
　　CVT与AMT和AT相比较，最主要的优点是它的速比变化是无级的，在各种行驶工况下都能选择
最佳的速比，其动力性、经济性和排放与AT相比都得到了很大的改善。
但是CVT不能实现换空位，在倒位和起步时还得有一个自动离合器。
有的采用液力变矩器，有的采用模拟液力变矩器起步特性的电子控制湿式离合器或电磁离合器。
CVT采用的金属带无级变速器与AT一般所用的行星齿轮有级变速器比较，结构相对简单，在批量生产
时成本可能低些。
　　4.3 自动变速器电子控制系统的基本组成与功能　　自动变速器电子控制系统的基本组成框图如
图4.1所示。
系统主要由以微处理器为核心的电子控制器，节气门位置传感器，变速器变比传感器，各种温度传感
器，各种转速传感器，各种开关，以及电磁阀、电动机和电磁离合器等执行器。
当然，根据自动变速器的结构不同，其基本组成框图也略有不同，如有的系统具有速比驱动控制，电
磁离合器控制；有的只有P位、R位、N位和D位。
　　图4-1中，对发动机转速、变速器输入轴转速和输出轴转速的检测采用电磁传感器，电磁传感器输
出的正弦信号经过处理产生相同相位和频率的方波信号，该方波信号输入到微处理器定时器模块上，
通过计数，换算出各转速。
节气门位置传感器，采用电位器式位置传感器，将位置信号转换成电压信号，通过A／D转换器转换
成数字量，再经过数字运算转换为相应的节气门开度值。
在I／O输入信号中：档位信号可反映驾驶员挂的档位，其中D位为前进位；N位为空位；R位为倒位
；P位为停车位；Ds位为爬坡位。
自动变速器电子控制系统根据检测到的档位信号、制动信号、输入轴与输出轴转速信号、发动机转速
信号、变速器变比传感器信号、节气门开度信号等，按控制策略计算得到相应的档位，然后通过对电
磁阀控制，实现自动换档位控制的目的。
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