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前言

　　数控机床是一种新型的自动化机床，由于其加工精度高、柔性好、效率高，可以加工形状非常复
杂的工件，所以得到了广泛应用。
但由于数控机床采用了计算机技术，是机电一体化的产品，技术先进，构成复杂，与普通设备相比，
容易出现故障，并且很多故障诊断、排除难度都比较大。
随着数控机床应用的普及，对数控机床的有效利用率要求越来越高，这一方面要求数控机床的可靠性
要高，另一方面要求数控机床出现故障后能尽快排除。
所以要求数控机床的维修人员不但要有快速发现问题、解决问题的能力和丰富的实际经验，而且还要
有足够的数据、资料和图样。
根据作者的工作经历，现在数控机床的一线维修人员在维修数控机床故障时，急需实用的速查手册。
基于这个目的，作者根据十几年的数控机床维修经验和心得，并参考大量的资料将检修数控机床需要
的常用数据、图表及维修方法技巧进行归纳、整理，编辑成书供一线数控技术维修人员参考。
　　本书以西门子810T／M系统和西门子840D／810D系统为主，重点介绍了这两种数控系统的系统构
成、机床数据、故障检测及系统故障的维修。
在PLC方面，主要以西门子s5系统和s7系统为主，介绍了数控机床机床侧故障检修常用的资料、检修方
法以及检修实例；在伺服系统方面，以西门子6SC610、6SC650、611A和611D数字伺服系统为主，介绍
了系统连接、故障检测以及故障维修实例；在编程方面，还对西门子数控系统的@宏指令进行了系统
介绍。
　　本书内容丰富、翔实，浅显易懂、图文并茂，列举的实例都是作者亲身经历的。
希望本书能够起到手册的作用，并对数控机床的维修起到一定的指导意义。
　　本书由牛志斌、潘波主编，另外参加编写工作的还有吉林北华大学杨秋晓先生和韦刚先生等。
本书在编写过程中还参考了大量的其他书籍、资料，在此表示感谢。
　　由于作者水平、经验和掌握的资料有限，书中不免有不尽人意的地方和错误，希望数控机床维修
行业的朋友批评指正，以提高作者的技术水平。
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内容概要

　　本书提供了大量检修数控机床常用的资料、图表、检修方法、检修技巧和检修实例，重点以使用
广泛的西门子810T/M系统和西门子840D/810D系统为主，另外也介绍了西门子3系统的一些检修资料。
在PLC方面，主要以西门子S5系统和西门子S7为主，介绍了数控机床机床侧故障检修常用的资料以及
检修方法；在伺服系统方面，介绍了西门子6SC610、6SC650、611A和611D数字伺服系统的连接、故障
检测、故障检修方法和检修实例；在编程方面，对西门子数控系统的@宏指令进行了系统介绍；另外
，还对数控车床、数控磨床的检修，数控机床返回参考点的原理和故障检修进行了详细介绍。
　　本书层次清晰、浅显易懂、图文并茂、内容翔实，并具有大量诊断维修实例，体现了实用性的特
点。
　　本书可作为数控机床现场一线维修人员常用工具书，也可以作为数控机床维修人员的入门参考书
。
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章节摘录

　　2.直观观察法　　直接观察法就是利用人的手、眼、耳、鼻等感觉器官来查找故障原因。
这种方法在数控机床故障检修时是非常实用的。
　　1）目测。
目测故障板，仔细检查有无熔丝烧断、元器件烧焦、烟熏、开裂现象，有无异物断路现象。
以此可判断板内有无过电流、过电压、短路等问题。
　　2）手摸。
用手摸并轻摇元器件，尤其是电阻、电容、半导体器件有无松动之感，以此可检查出一些断脚、虚焊
等问题。
　　3）通电。
首先用万用表检查各种电源之间有无短路现象，如无即可接入相应的电源，目测有无冒烟、打火等现
象，手摸元器件有无异常发热，以此可发现一些较为明显的故障，从而缩小检修范围。
　　例如，一台采用西门子810M的数控沟道磨床开机后有时出现11号报警，指示UMS、标识符错误，
指示机床制造厂家储存在UMS中的程序不可用，或在调用的过程中出现了问题。
出现故障的原因可能是存储器模板或者UMS子模板出现问题。
首先将存储器模板拆下检查，发现电路板上A、B间的连接线已腐蚀，接触不良。
将这两点焊接上后，开机测试，再也没有出现这个报警。
　　又如，一台采用西门子810M系统的淬火机床一次出现故障，在开机回参考点时，Y轴不走，观察
故障现象，发现在让Y轴运动时，Y轴不走，但屏幕上Y轴的坐标值却正常变化，并且观察Y轴伺服电
动机也正常旋转，因此怀疑伺服电动机与丝杠间的联轴器损坏，拆开检查确实损坏，更换新的联轴器
故障消除。
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