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前言

　　无线传感器网络（Wireless Sensor Network，WSN）是继互联网之后，又一重大的影响人类生活方
式的热点技术。
它的出现将改变人与自然交互的方式，使信息世界与真实物理世界更紧密地融合在一起。
　　由于无线传感器网络具备的巨大潜力，吸引了众多研究者从事无线传感器网络技术研究与开发工
作。
在无线传感器网络技术出现之前，人们已经对不同类型的有线、无线网络进行了深入的研究，但由于
无线传感器网络低功耗、低成本、自组织、自适应、无人职守等特点，导致无线传感器网络与当前成
熟的有线、无线网络相比无论是在通信协议还是工程应用方面都有很大的不同。
为了使无线传感器网络真正为人类服务，必须进行工业化的节点生产和大规模的工程应用，这需要更
多的人掌握无线传感器网络技术，才能把对无线传感器网络的憧憬变为现实。
　　无线传感器网络节点是构成无线传感器网络的基础，无线传感器网络的所有工作都是由节点完成
的。
节点虽小，但需要掌握的知识却非常广。
既有中、低频的传统嵌入式设计，又有高频的射频电路；既要有一般的数据采集与控制软件，又要有
自组网、路由、标准链路等复杂的软件设计。
由于学校专业设置问题，几乎没有一个专业能够覆盖无线传感器网络节点所涉及的技术，因此对于希
望自行开发无线传感器网络节点、针对特定工程应用进行开发的读者来讲，利用无线传感器网络节点
通用设计技术，充分发挥自身的技术优势，以获得更有效的2T_程应用是其非常盼望的事情。
　　本书立足工程应用，在强调无线传感器网络理论的同时，更多地突出了无线传感器网络的应用和
开发，特别是无线传感器网络节点的软硬件的开发，在介绍通用软硬件设计的前提下，针对不同应用
给出了精简的设计思想。
　　作者在实际工作中发现操作系统对无线传感器网络技术成熟可靠的应用非常重要。
通过操作系统可以将开发成熟的软件变为固件，当新功能开发出来后，通过添加任务的方式扩展固件
，对原有的固件几乎不需要更改，这样就使合作开发成为可能，大大降低了无线传感器网络系统的开
发难度，也极大方便了无线传感器网络功能的升级和完善。
本书在附录中给出了作者自行开发的微代码的操作系统——PICl8系列微处理器网络版操作系统，希望
能给读者提供些帮助。
　　全书共分10章。
第1章介绍无线传感器网络的发展历史和相关的基本概念。
第2章介绍了IEEE 802.15.4协议的内容。
第3章介绍了zigBee协议的内容。
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内容概要

本书比较全面地论述了无线传感器网络所涉及的关键技术，包括无线传感器网络的概念、特点和节点
的开发等。
全书共分为10章，内容包括无线传感器的概念、通信协议、定位与信息处理、开发无线传感器节点所
涉及的理论基础、软件、硬件设计原理和实现方法以及应用无线传感器网络的实际工程案例。
附录中给出了作者自行开发的微代码的操作系统——PIC18系列微处理网络版操作系统。
在本书配套的光盘中给出了作者自主开发的实时操作系统和应用操作系统的12个实例代码，以帮助读
者更好地开发自己的无线传感器网络产品和工程应用。
　　本书主要适合从事无线传感器网络领域工作，特别是产品开发和工程应用的读者，也可作为计算
机、电子、自动化和通信等专业的本科生和研究生的教材。
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章节摘录

　　3.传感器集成化　　传感器是无线传感器网络存在的基础，但是传统传感器一般体积和功耗都较
大，显然将传统的传感器与射频器件直接组合构成无线传感器网络节点，不符合无线传感器网络节点
的特点。
因此如何在无线传感器网络节点上设计小型化和低功耗的传感器是无线传感器网络节点设计的另一个
需要突破的技术难关。
　　目前可以与节点集成到一起的传感器有：温度传感器、湿度传感器、照度传感器等少量传感器。
大量的传感器还未能与无线传感器网络节点集成在一起，未来解决这个问题可能主要依靠MEMS技术
。
　　4.电源多样化　　无线传感器网络节点最基本的供电方式是电池，但是为了提高无线传感器网络
节点的寿命，新的能量供给方式也是必须要考虑的。
现在能够投入实用的供电方式主要有太阳能、风能和振动发电。
当供电技术解决后，无线传感器网络的应用将会取得一个更大的进步。
需要指出的是，即使是供电电源也要按照小型化原则进行设计。
　　5.软件简单化　　无线传感器网络的节点若满足体积、功耗的要求，软件的设计最好越小越好，
这样就可以占据更少的资源。
可是这又存在一个矛盾的问题，从自组网要求来讲，需要软件十分的稳定，能够在多种复杂条件下实
现网络的可靠组建与传输。
要满足这个要求，软件协议栈就要比较完善，程序代码的量就大，需要的硬件资源就多。
如果只强调软件功能的完善，就不可避免的造成资源需求的扩大化，比如现在有些节点甚至采
用ARM7或.ARM9来实现的。
　　虽然存在这个矛盾，但从实际应用的角度看，一旦无线传感器网络的应用目标确定下来，软件的
功能设置也就确定了，根据实际应用可以对软件功能进行精简。
　　6.功能单一化　　虽然从理论的角度看节点的功能越多越好，但是就实际的应用来看，无线传感
器网络的节点功能并不是越多越好，必须在节点功能和节点资源之间进行平衡，从无线传感器网络实
际应用看，无线传感器网络的应用对象一般都非常明确，过多的功能意义不大。
比如当前许多商用的无线传感器网络的DEMO板，这些ＤEMO板作为实验室中的调试工具是很有意义
的，但若直接用到某个具体应用，则就有些浪费了。
应将其硬件结构进行简化设计，只要能达到要求，其他功能应尽量简化。
　　7.2接地设计　　接地设计无论在何种电路设计中不管如何强调都不过分，在无线传感器网络中，
接地主要讨论射频接地的问题。
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