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前言

　　由孙炳达主编、机械工业出版社出版的《自动控制原理》教材，在全国的普通高等工科院校中被
广泛使用。
该教材自2000年第1版、2005年经修订以第2版出版以来，已重印近20次，累计十几万册。
应不少读者的要求和机械工业出版社的邀请，编写了作为与该教材配套的辅学、辅教的这书参考书。
　　全书结构与教材保持一致，紧扣教材内容，并对相应内容进行了系统全面的归纳和总结，有利于
读者更好地掌握自动控制原理的基本概念、基本原理和基本的分析方法。
全书共分8章，每章包括4个方面的内容：①知识结构。
对本章的知识体系作了图示的解释，一目了然；②重点内容。
对该章的重点内容进行了强调和小结，对难点作了解释；③例题精选。
结合该章内容，挑选部分典型题目并给出详细的解题过程，有利于读者对所学知识内容的理解、掌握
并得到巩固和提高；④习题解答。
对教材每章后所列出的大部分习题，提供了解题思路并给出参考答案。
　　本书可以作为高等院校在校学生、自考生和社会技术人员学习“自动控制原理”课程的辅导材料
或复习参考书，也可以作为考研的系统复习和教师的教学辅导材料。
　　本书第1～4章由顾家蒨编写，第5～8章由谢莉萍编写。
书稿经孙炳达教授主审。
在本书编写过程中，得到了广东工业大学自动化学院和广东技术师范学院自动化学院有关教师的大力
支持，在此表示衷心感谢。
　　在编写本书的过程中，编者除参考了孙炳达主编的《自动控制原理》教材外，也参考了兄弟院校
的同类教材或其他相关的参考资料，也得到了机械工业出版社的大力支持，在此一并表示衷心的感谢
！
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内容概要

　　《自动控制原理学习指导及习题解答》是与孙炳达主编的《自动控制原理》（第2版，机械工业
出版社出版，2005）教材相配合的教学及学习的参考书。
全书紧扣教材，对经典控制理论的内容进行了系统全面的归纳和总结，并有大量的例题解答，有助于
读者全面掌握知识。
　　《自动控制原理学习指导及习题解答》首先对教材中每章节内容的重点、难点进行了小结，并精
选部分典型题目及其解答，以便读者对所学知识进行巩固和提高。
然后对教材中每章后的重点习题给出了较详细的解答思路，并附有参考答案。
《自动控制原理学习指导及习题解答》是编者在结合多年的教学经验并参考兄弟院校近年来的考研试
卷的基础上编写而成的，可作为高等院校教师、在校学生或自考学生学习“自动控制原理”课程的教
学辅导材料或复习参考书，也可作为考研强化复习的指导书。
　　可作为高等院校教师、在校学生或自考学生学习“自动控制原理”课程的教学辅导材料或复习参
考书，也可作为考研强化复习的指导书。
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章节摘录

　　此系统为一恒张力控制系统，其控制任务是使被卷物上保持恒定的张力。
　　被控对象为开卷筒；被控量为被卷物（如纸张、布匹等）上的张力；给定输入量为电位器的给定
输入电压；浮动滚筒和偏角检测器共同构成了检测装置，它可以将张力变化转换为相应的电压值；外
部扰动、被卷料的不均匀或开卷筒有效直径的减小等原因均会对系统的输出产生干扰。
　　右边是卷绕驱动系统，由它以恒定的线速度卷绕被卷物。
右边的速度检测器提供反馈信号以使驱动系统保持恒定的线速度。
左边的开卷筒与电制动器相连接，以保持一定的张力。
为了保持恒定的张力，被卷物将绕过一个浮动的滚筒，滚筒具有一定的重量，滚筒摇臂的正常位置是
水平位置，这时被卷物的张力等于浮动滚筒总重量的一半。
　　在实际运行中，因为外部扰动、被卷料的不均匀或开卷筒有效直径的减小而使张力发生变化时，
滚筒摇臂便保持不了水平位置，这时通过偏角检测器测出偏角位移量，并将其转换为电压信号，与给
定输入量相比较，两者的偏差电压经放大后去控制电制动器。
若张力过大，则使电制动器的力矩降低，以减小张力。
反之，若张力过小，则制动力矩增大以增大张力，从而保持恒定的张力。
其系统结构框图如图1.5所示。
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