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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在第1版的基础上修订而成。
　　本书分为电测和光测两部分。
电测部分包括了实验数据处理，电测方法的原理、设备及测试技术，适用的领域和传感器技术。
光测部分包括了主要的光测方法——光弹性法、云纹法、全息干涉法、激光散斑干涉法、云纹干涉法
、焦散线法，光测方法的原理、实验设备、实验技术和应用举例。
　　书中对近年来实验力学领域的新技术作了介绍。
如电测技术中的传感技术、动态测试、特殊环境下的测试技术；光测法中的激光全息技术、视频技术
、光力学图像采集与处理技术。
本书中介绍的许多测试方法，都有其应用背景，而不是局限于实验室的研究。
　　本书既可以作为力学专业本科生的教材和其他相关专业如机械、土木、水利、材料专业研究生的
选修或自学教材，也可以作为从事工程设计、施工和检测工作的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　实验应力分析，是一门用实验方法分析受力构件的应变和应力等力学参量的学科，也是一门与工
程实际密切联系的学科。
　　研究力学问题有两种途径，即理论分析和实验分析，两者相辅相成。
一方面，实验的结果常常为新理论的建立提供依据，新理论的提出和理论计算的结果需要通过实验来
验证；另一方面，实验的设计和实施需要理论分析做指导。
　　实验应力分析可以检验和提高设计质量、工程结构的安全性和可靠性，可以达到减少材料消耗、
降低生产成本和节约能源的要求。
它还可以为发展新理论、设计新型结构以及新材料的应用提供依据。
实验应力分析不仅可以推动理论分析的发展，而且能有效地解决许多理论上尚不能解决的工程实际问
题。
因此，它和应力分析理论一样，是解决工程强度问题的一个重要手段，在航空、机械、土木等工程领
域得到广泛的应用。
　　实验应力分析的方法很多，主要有电测法、光测法等。
随着科学技术和工农业生产的高速发展，对应力和应变测试技术也提出了更高和更新的要求。
目前测试技术正由宏观向微观发展；由静态向动态、瞬态发展；由本地测试向远程、遥控发展；由单
机向网络化发展；由模拟向数字化发展；由手动向自动化发展。
测试技术的水平越高，对科学研究的促进也越大，同时，科学研究的新成果也促进测试技术的发展。
可以预期，微机械、微电子技术、纳米技术和计算机技术的发展将使测试技术产生更大的变化和提高
。
　　1.2 测量的基本概念　　1.2.1 直接测量和间接测量　　测量就是用一定的工具或仪器设备来确定
一个未知的物理量、机械量以及生物医药等参量数值的过程。
测量方法可分为直接测量法和间接测量法。
直接测量是借助于测量工具或测量仪器把被测量与同性质的标准量进行比较，例如测量物体的质量时
，可以通过天平秤将砝码与被测物进行比较；有时被测量要作一些变换后才能与标准量进行比较，例
如用压力表测量容器中的压力时，必须将压力转换成压力表上指针的刻度。
　　⋯⋯
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