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前言

随着现代科学技术和工业技术以及信息处理技术的发展，光电检测技术与系统作为一门研究光与物质
相互作用发展起来的新兴学科，已经成为现代信息科学的一个极为重要的组成部分。
光电检测技术利用光学原理和光电变换技术进行精密检测，具有精度高、速度快、非接触、信息量大
、自动化程度高等突出特点，发展十分迅速，并推动着信息科学技术的发展，广泛应用于工业、农业
、国防、科教等领域，以及家庭、医疗等社会生活的各个方面，是研究和应用的热点。
本书是作者在近年来从事光电检测技术研究的基础上，吸收了国内外同仁相关研究成果，根据教学与
科研工作的需要，从光电检测系统的角度编写而成的。
本书首先以光学知识为基础，系统地讲解了光电检测技术与系统的主要知识体系。
第1章介绍了光电检测技术与系统的基本概念、发展现状和常用的检测方法，使读者对光电检测技术
与系统有基本的了解。
第2章介绍了常用光源的分类、光源特性参数和各种相干与非相干光源。
第3章介绍了光电接收系统和各种光电接收器件。
第4章主要介绍了像传感技术、信息扫描（主要是三维信息扫描）技术和光信息处理技术。
第5章重点介绍了基于PC的图像检测系统的原理及应用，以及基于DSP和FPGA的嵌入式图像检测系统
。
第6章主要介绍了光干涉的基本理论、典型的光干涉检测技术与系统及其应用。
第7章重点介绍了激光衍射检测技术、激光衍射检测系统及其应用。
第8章介绍了光学扫描检测技术与系统及其应用。
第9章详细介绍了光纤传感检测理论和典型的光纤传感检测系统。
第10章主要介绍了光谱检测技术和新型的激光光谱检测技术及其应用。
本书由刘铁根教授主编，江俊峰副教授、田庆国、李秀艳、张明江、陈信伟、邓仕超、李志宏、梁燕
、侯丽丽、李元耀、周怡洁、兰寿峰、阳鑫、李海伟、梁雨、丁振扬、徐铁龙、霍晓飞、万木森、郭
晶晶、刘琨等参与了编写。
在编写过程中得到了机械工业出版社的大力帮助，在此表示衷心感谢。
在编写中，我们努力使得本书所有的内容都是最新的和实用的，在理论方面力求简明易懂，力求紧跟
技术发展方向，以激发学生的学习兴趣，培养学生的实际应用能力。
由于编写的时问仓促以及光电检测技术的不断发展，书中难免有不足或者错误之处，诚恳希望读者给
予批评和指正，以便于提高水平，把更好更新的内容呈献给大家。
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内容概要

利用光学原理进行精密检测的光学检测技术与光电变换相结合构成光电检测技术。
光电检测技术是对光学量及大量非光学物理量转换成光学量进行测量的重要手段。
本书从光电检测系统的角度编写，主要强调光电检测方法和系统，如各种光电检测方法、系统选择、
系统构成、系统实现及系统应用等。
    本书以应用光学和物理光学为基础，介绍了光电检测技术与系统的主要知识体系，共分10章。
主要内容包括：光电检测技术与系统的基本概念、发展现状及常用的检测方法；光电检测系统的发光
光源和光电接收系统；分别从光电信息检测、光电图像检测、光电干涉检测、光电衍射检测、光学扫
描检测、光纤传感检测、光谱检测七个方面介绍了各光电检测领域的基本知识、检测方法、检测系统
构成及应用。
每章后面均附有本章参考文献，以便读者查阅。
    本书内容新颖、全面，论述翔实，深入浅出，理论与实践相结合，实用性强，可作为光学工程、光
科学与技术、光电子技术、测控技术专业的本科生、研究生的教材，同时也可供相关专业的科研及工
程技术人员在工作中学习和参考。
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章节摘录

插图：第1章 综述1.1 光电检测技术的研究领域与特点1.1.1 光电检测技术的研究领域光电检测技术是光
电信息技术之一，它主要包括光电变换技术、.光信息获取与光信息测量技术以及测量信息的光电处理
技术等。
例如，用光电方法实现各种物理量的测量，微光、弱光、红外光测量，光扫描、光电跟踪测量，激光
测量，光纤测量，图像测量，光谱检测等。
光电检测技术已应用到各个科技领域中，可实现各类物理量的在线和自动检测，是近代科技发展中最
重要的方面之一。
根据检测对象性质，光电检测技术的研究领域可分为直接光学量检测领域和非光学量检测领域。
1.光度量和辐射度量的检测光度量是以平均人眼视觉为基础的量，即利用人眼的观测，通过对比的方
法确定光度量的大小。
但由于人与人之间视觉的差异，而且即使是同一个人，由于自身条件的变化，也会引起视觉上的主观
误差，这都将影响光度量检测的结果。
至于辐射度量的检测，特别是对不可见光辐射的检测，更是人眼所无能为力的。
在光电方法没有发展起来之前，常利用照相底片感光法，根据感光底片的黑度来估计辐射量的大小。
这些方法手续复杂，且局限在一定光谱范围内，效率低、精度差。
目前大量采用光电检测的方法来测定光度量和辐射度量。
这种方法十分方便，能消除主观因素带来的误差，而且经计量标定后，可以达到很高的精度。
目前常用的这类仪器有光强度计、光亮度计、辐射计以及光测高温计和辐射测温仪等。
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编辑推荐

《光电检测技术与系统》：普通高等教育规划教材
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