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前言

　　为了进一步贯彻“国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定”的文件精神，加强职业教育
教材建设，满足现阶段职业院校金属材料检测类专业教学对教材建设的需求，根据现阶段职业院校该
专业没有一套较为合适的教材，大部分院校采用自编或行业的考证培训教材组织教学，非常不适合职
业教育的实际情况，机械工业出版社于2008年8月在北京召开了“职业教育金属材料检测类专业教材建
设研讨会”。
在会上，来自全国该专业的骨干教师和企业专家经过多次研究讨论，确定了系列教材的编写计划，本
书是根据会议所确定的教学大纲要求和高职教育培养目标组织编写的。
　　本书结合了现阶段高职院校学生特点，按照金属材料检测类专业培养目标和各用人单位的要求以
及学员考证的需要编写的。
本书以“实用、够用”为指导思想讲解相关理论，基于“工作过程”的基本原则安排内容的顺序，并
适当增加一些重要知识点应用的实例、小知识等，同时在广度和深度两方面进行了适当的拓展。
如讲到基础知识部分，增加了波的应用；在讲到声束扩散时，又深入讨论了它对实际检测的影响；在
讲到超声检测仪器时，把数字式超声检测仪也进行较为详细的描述等。
在内容上紧密结合最新的常用国内超声检测标准，并适当与国外同类型标准进行了简单评述和比较。
通过这些努力，使初学者全面熟悉从工艺制订到最终检测结果评价的超声检测过程，由浅入深地掌握
超声检测的基本理论，并能熟练地应用理论来指导实践，分析解决检测中的实际问题。
　　在本书的编写过程中，力求做到言简意赅，图文并茂，免去了大量的公式推导，将典型实例与理
论知识相结合，便于各院校教学和学生自学。
为了满足教学需要，在编写中借鉴了相关参考书籍的精彩部分，如有内容相似之处，绝非本意所为，
在此谨向有关作者表示最诚挚的感谢，我们也真诚希望从事高等职业教育的老师、各行业专家与我们
联系，共同探讨超声检测的相关问题，以便修订时改进和完善。
　　本书由四川工程职业技术学院郭伟主编。
其中第一、三、六单元由郭伟编写，第二单元由李红莉编写，第四、五单元由唐迎春编写。
全书由内蒙古包头职业技术学院生利英主审。
　　由于编者水平有限，书中错误和不足之处在所难免，敬请读者对书中不当之处给予批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<超声检测>>

内容概要

本书共分为六个单元，内容包括超声波检测的物理基础、超声波检测设备和器材、超声波检测的工艺
、超声波检测的应用、超声波检测工艺文件的编制与管理和超声检测实验。
在每个单元中，根据内容的相对独立性和知识连贯性，又分为若干模块。
在每个单元后面都附有可供选用的复习题，全书最后备有一个超声波检测标准附录，可供读者查阅。
    本书内容的选取体现了“实用、够用”思想，以劳动部超声波检测三级人员的考核知识点为参考，
尽量避免了冗杂的文字描述和繁琐的公式推导，而辅之以大量的插图来反映其中的规律，便于读者理
解。
为便于教学，本书另配备了电子教案，选择本书作为教材的教师可来电索取（010—88379201），或登
录WWW．cmpedu．com网站注册免费下载。
    本书可作为高职、高专、各类成人教育金属材料检测类专业教材或培训用书，也可供有关技术人员
参考。
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章节摘录

　　第一单元　超声检测的物理基础　　超声波在被检测材料中传播时，材料的声学特性和内部组织
的变化对超声波的传播产生一定的影响，通过对超声波受影响程度和状况的探测了解材料性能和结构
变化的技术称为超声检测。
超声检测是无损检测的主要方法之一，它广泛用于国防、航空、船舶、冶金、核电等许多行业，在保
证产品质量和工程质量上发挥着越来越重要的作用。
在超声检测中，主要涉及几何声学和物理学中的一些基本概念和基本定律，如声学中的超声波反射、
折射、波型．转换和物理学中波的叠加、干涉等基本知识。
准确理解这些相关的概念，掌握其中的基本定律，将有利于我们灵活运用这些基础理论解决实际检测
中的问题。
　　模块一　机械振动与机械波　　超声波属于机械波的一种，是物质运动的一种形式。
机械波是机械振动在弹性介质中的传播过程和形式。
　　一、机械振动　　自然界的一切物质每时每刻都在运动着，其运动形式大致可分为五种基本形式
：机械运动、物理运动、化学运动、生物运动和社会运动。
在这些运动的物质中，有些物体在某一固定的位置（即平衡位置）附近作周期性的往复运动，这种运
动形式被称为机械振动，简称振动。
在日常生活中，物体振动的现象随处可见。
例如，钟摆周而复始的摆动、活塞在气缸中来回往复的运动、发声体的运动等都是物体振动的表现。
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