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前言

MSP430系列单片机是TI（TexasInstlaaments，美国德州仪器）公司近年来推出的一个优秀的SOC型混合
微处理器产品系列，它不仅具有16位高效的微处理器系统，还具有丰富的、功能强大的外围电路资源
，其中也包括了许多高性能的模拟电路资源。
目前，在很多热门产品中都采用了MSP430系列的单片机，其可贵之处在于它除了具备很好的数字／模
拟信号处理能力外，还具备了以极低功耗运行的特点，可被广泛应用于要求低功耗、高性能、便携式
的设备上，即使在某些不需要低功耗的场合，它仍然可以作为一款高性能单片机使用.MSP430系列单
片机电路资源性能优异，模拟与数字系统结合完美，系列全面、技术先进、应用面广，可用单芯片完
成整个测控系统的设计，特别适合在电子工程、测控技术与仪器、自动控制、机电一体化等专业的课
程与实践教学中推广应用。
2003年我们向n公司申请了部分MSP430系列的单片机芯片和开发设备，尝试将其应用在硕士研究生和
高年级本科生的科技实践与毕业设计中。
2005年暑期全国大学生电子设计竞赛培训期间，笔者在校內首次开设了MSP430系列单片机应用技术讲
座。
虽然课时很少，且仅在小范围开展，但学生的反响强烈，表现出极大的兴趣。
2006年我们和美国TI公司上海分公司与杭州利尔达科技有限公司共同建立了“MSP430系列单片机联合
实验室”，把以MSP430系列单片机为代表的超低功耗单片机技术正式列入课程教学计划，组织和指导
学生运用MSP430系列車片机技术参加各种大学生科技竞赛活动，并在全国大学生“挑战杯”课外学术
科技作品竞赛中分别获得国家级特等奖、一等奖和二等奖各1项；在全国大学生电子设计竞赛中先后
获得全国一等奖3项、二等奖2项。
在此期间，我们所在的课题组利用MSP430系列单片机开发了数十种工业测控产品，积累了大量的设计
文档、技术方案等资料，并且在教学和科研申总结了许多宝贵经验。
我们将这几年来积累的设计案例、课程讲稿、设计笔记、代码库、设计技巧等资料做了精选与汇总，
并结合课程教学与科研实践的经验，编写了本书。
內容上力求紧扣实际需要，紧跟技术发展，丰富实用，通俗易懂，而且结合了大量的工程实例，使读
者能够在按照章节循序渐进的学习过程中学会从工程实际出发，体会产品设计过程中会遇到的各种问
题。
并培养出良好的编程习惯和设计风格。
本书既可以作为本科生或研究生的课程教材，也可以作为各类学生以及工程技术人员的工程类参考书
。
当然，既然本书是我们的经验总结，就难免会有差错，希望广大读者批评指正。
最后.再次衷心感谢美国n公司上海分公司和杭州利尔达科技有限公司多年来对我们的帮助和支持。
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内容概要

　　本书以MSP430系列单片机（下面均用MSP430单片机）为例，介绍了超低功耗单片机系统软件设
计、超低功耗外围电路设计、人机交互界面设计、嵌入式软件工程基础等基础知识和实践经验，使读
者能够掌握超低功耗系统开发和设计所需的基本知识，并具有初步的软件结构规划能力。
书中提供了全系列MSP430单片机的程序范例，并提供模块化程序库，可以让读者通过调用模块库内的
函数，快速完成设计任务。
掌握本书的内容，对于读者今后开发任何一款新的单片机都具有一定的帮助。
　　本书既可以作为本科生或研究生电子工程、测控技术与仪器、自动控制、机电一体化等专业的教
学用书，也可以作为各类学生以及工程技术人员的工程类参考书。
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章节摘录

插图：从实验中，读者已经了解了超低功耗系统的概念：能够以极低（一般微安级）的耗电运行的系
统。
在实际应用中，许多产品和系统都对功耗提出了越来越严酷的要求，从而为MSP430单片机拓展了应用
领域。
首当其冲的是便携式设备，随着便携式设备不断向小型化、轻量化、高精度、功能复杂化的发展方向
，要求缩小电池体积、提高运算和处理能力、提高精度，与此同时还要求集成度不断提高，成本不断
下降。
MSP430系列单片机不仅提供了强大的运算能力（16位CPU，目前最高能达到每秒25兆指令），而且能
够以极低的功耗运行，并具有丰富的内部资源和各种模拟电路接口。
这使得MSP430单片机不仅能够处理数字信号，还能够对模拟信号进行采集或处理。
很多情况下，用MSP430单片机可以“单芯片”完成设计方案，这对提高产品集成度、提高生产效率、
降低成本有着很大的帮助。
其次，超低功耗特性使得产品电池寿命终身化成为可能。
一般的电子产品按5~8年寿命考虑，如果电池的预期寿命能达到8－10年，在产品整个生命周期内无需
更换电池。
这些产品可以将电池固化在内部，不需更换。
例如某些野外安装的气象传感器，可以在无需更换电池的情况下，连续记录数年的气象数据直到寿命
终结。
第三，利用MSP430单片机的超低功耗特性，让一些新的微弱能源为单片机系统供电成为可能。
例如太阳能电池、信号线窃电、电缆附近磁场、温差能量、射频辐射、人体运动的动能等。
这种利用天然能源，无需额外供电的系统也是超低功耗系统的应用发展方向之一。
例如日本最近研制的一种尿液检测卡片，滴人尿液的同时，就利用尿液本身作为电解质发电，驱动超
低功耗测量系统完成对尿液的分析。
第四，MSP430系列单片机内部集成的各种模拟设备性能优异，如ADC最高可达16位，DAC可以达12位
，在各种高精度测量、控制领域都可以发挥作用。
而且CPU与模拟设备的结合，使得校准、调试都变得非常简单。
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编辑推荐

《MSP430系列单片机系统工程设计与实践》由机械工业出版社出版。
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