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前言

　　近几年，有关汽车维修的书籍如雨后春笋般出现。
但大多数书籍，学生们看了许多遍仍不知所云。
许多问题依然弄不懂，更不用说维修汽车了。
造成这些问题的主要原因有两个：一是这些书将所有有关汽车电气系统的内容编在一本书中，内容庞
杂，各章节只能是蜻蜓点水、点到为止，问题没有说透；二是讲述顺序和方式不适合教学、自学的规
律。
本套书力求克服上述问题，选择车型全面、内容条理清晰、说理简明扼要、由浅入深，重点提高学生
读图与检测维修的能力。
　　由于汽车机电一体化程度非常高，而且整车电路错综复杂，相互联系密切。
这就有必要将电气与其所控制的机械设备的结构与维修、故障诊断与排除编在一本书中，改变过去分
结构、维修、电气和新技术四本书编写的做法，使老师教学和读者自学更为方便。
　　近年来，汽车修理行业出现了如汽车故障诊断学，汽车故障诊断专家系统知识库，汽车故障诊断
工程师，中、高级汽车故障诊断师等许多新的名词。
这说明，随着汽车保有量的增加、汽车品牌的增多、汽车机电一体化程度和技术含量的提高，汽车修
理难度越来越大，对汽车维修技术人员的要求越来越高。
而故障判断之后的修理却越来越容易。
只要故障判断准确，后面就是更换零部件的事情了。
故障诊断是一种脑力工作，这预示着汽车修理行业的岗位、管理机制、人员培训、教材将面临着重大
改革。
本书目的正是抛砖引玉，旨在尝试这一重大改革。
　　汽车故障诊断技术，是一门对理论和实践要求都很高的综合技术。
这种技术的发展将形成一个新的学科——汽车故障诊断学。
汽车维修行业需要大量高层次技术人员担当汽车故障诊断工作。
汽车故障诊断学的确立，汽车故障诊断工程师、汽车故障诊断师等相应人才的出现，都是行业发展的
必然。
　　在实际汽车维修工作中的确需要一些具备较高水平的技术人员，他们的任务是诊断排除一些疑难
的故障，进行设备管理、技术培训等技术管理工作。
这一层次的技术人员与一线维修工作应该是密不可分的，但又不是专职投入维修工作。
另外还需要一些人员，他们可以做一般的故障诊断，进行一些正常的维修，他们主要承担维修工作。
还有一些员工则应该承担日常保养工作，尽管这些保养工作比较简单，技术含量不高，但需要工人的
操作非常熟练。
企业通过这样三个层次的人员配置，才能实现整体高效的运转。
在这三个层次中，第一层次的人员是汽车故障诊断工程师或汽车故障诊断师。
　　为了提高工作效率，尽可能减少汽车使用者等候的时间，更需要有一支经验丰富、能快速诊断出
疑难故障的高级技术人员队伍。
中、高级汽车故障诊断师的出现，培养了一支专业化的汽车故障诊断队伍，以适应当前汽车维修市场
机制。
本书能成为汽车故障诊断师的培训教材，将是我最大的心愿。
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内容概要

当今汽车广泛采用电子设备，因此本书用较大篇幅介绍了电工电子基础知识，使广大读者对电气控制
电路原理的理解更容易。
电气设备大多由大功率晶体管驱动，本书着重介绍了晶体管和达林顿管的结构原理与检测维修。
并且，当今汽车采用的电气设备越来越多，熔丝和继电器也越来越多，使电源线和搭铁线错综复杂，
因此本书增加了配电系统，可以使广大读者对线路总体布置与故障检修有全面深入的了解。
本书详细介绍了如何看电路图，使广大读者能举一反三、触类旁通，能看懂本书以外车型的电路图。
    本书主要内容有电工与电子技术基础、汽车的整车电路、汽车电缆与配电装置、汽车电气检测工具
与检测方法。
    本书既可作为职业院校汽车专业教材，亦可作为广大汽车维修人员的重要参考资料。
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章节摘录

　　常见的触电原因有三种：一是违章冒险，如明知在某些情况下不准带电操作，而冒险在无必要保
护措施下带电操作，结果触电受伤或死亡。
二是缺乏电气知识，如把普通220V台灯移到浴室照明，并用湿手去开关电灯；又如发现有人触电时，
不是及时切断电源或用绝缘物使触电者脱离电源，而是用手去拉触电者等。
三是输电线或用电设备的绝缘损坏，当人体无意触摸到时，发生触电。
　　4.安全用电措施　　安全用电的原则：不接触低压带电体，不靠近高压带电体。
常用的安全用电措施有：　　（1）相线必须进开关 相线进开关后，当开关处于断开状态时，用电器
上就不带电，不但利于维修而且可减少触电机会。
另外接螺口灯座时，相线要与灯座中心的簧片连接，不允许与螺纹相联。
　　（2）合理选择照明电压 一般工厂和家庭的照明灯具多采用悬挂式，人体接触机会较少，可选
用220V电压供电；工人接触机会较多的机床照明灯则应选36V供电，决不允许采用220V灯具给机床照
明；在潮湿、有导电灰尘、有腐蚀性气体的情况下，则应选用24V或12V，甚至是6V电压来供照明灯
具使用。
　　（3）合理选择导线和熔丝 导线通电流时，不允许过热，所以导线的额定电流应比实际输电的电
流更大些。
而熔丝是做保护用的，要求电路发生短路时能迅速熔断，所以不能选额定电流很大的熔丝来保护小电
流电路。
但也不能用额定电流小的熔丝来保护大电流电路，这会使电路无法正常工作。
导线和熔丝的额定电流值可通过查手册获得。
　　较为常用的聚氯乙烯绝缘平行连接软线（代号是RVB-70）和聚氯乙烯绝缘双绞连接软线（代号
是RVS－70）。
适用于交流250V以下电器的连接导线，其有关数据见表1－3。
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