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前言

　　本书基本定位在普通高等院校计算机专业的教学需求，同时兼顾大专、高职层次计算机专业的教
学需要。
本书遵照“计算机组成原理”课程教学大纲的规定，围绕如何理解和构建一台简单的计算机硬件系统
来安排，全面而比较系统地讲解了计算机组成的原理知识和内部运行机制。
作为课程的预备性知识，本书提供了数字电路与逻辑设计的基础内容；作为补充性知识，本书给出了
指令流水线、并行计算机系统结构的基本概念和基础知识，以便更好地适应不同院校的不同培养目标
和各有特色的课程安排。
　　在编写过程中，本着突出基本原理知识学习、加强实践能力培养的人才培养目标，坚持力求知识
深浅适度，叙述简练清晰的处理原则，作者把多年来在清华大学主持建设“计算机组成原理”国家级
精品课程、研制和建设丰富的教学资源所取得的成果和心得体会充分反映到本书中，把变革教学理念
和多年的教学实践结合在一起是本书的第1个特点。
　　在知识层次方面，把主要的教学内容按照基本通用原理、简明原理示例、典型产品现状3个层次
逐层讲解。
基本通用原理是基础，是学习与理解计算机组成与运行机制的核心知识，其特点是稳定性（不随时间
变迁而改变）和通用性（不随具体机型而变化），是必须掌握的部分。
这部分内容强调知识的基础性原理，所用文字并不多，是容易学懂的。
问题是没有一台实际的计算机是完全遵照基本原理来实现的。
换句话说，要把原理转化成真实的计算机系统，还有许多的技术与工程、性能价格比的平衡关系等问
题需要解决。
在简明原理示例这个层次，强调运用学习到的基本原理知识，学会设计实现一台硬软件基本完整、实
现简单（易懂、价廉）、但不一定是最理想（不追求更完备的性能、更好的实用价值）的计算机系统
的方法，增加对所学知识的理解深度和应用能力，做到把学习知识和增长能力结合起来。
在典型产品现状这个层次，选择某些典型的计算机系统中的实例，给出其设计实现的结果及其外特性
，体现用到的基本原理，强调学生要了解计算机当前的技术水平和发展现状。
提供这样3个层次的教学内容是本书的第2个特点。
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内容概要

本书共分9章。
第1章介绍计算机系统，第2章介绍数字电路基础和常规器件选用实例，第3～8章是计算机组成原理的
主体内容，包括运算器部件、指令系统、控制器部件、存储器系统和输入/输出系统等；第9章是系统
结构课程的人门性知识．本书配有电子教案，读者可登录机工教材网（httP：//www empedu.com）进
行下载。
　　本书可作为普通高等院校计算机组成原理课程的教材，也可作为大专或高职层次的计算机专业教
材，还可作为从事计算机相关业务的生产、科研人员的参考用书。
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章节摘录

　　第1章　计算机系统　　本章首先介绍计算机系统的基本组成和它的层次结构，使读者从层次的
观点，初步认识计算机系统硬件与软件的基本组成，重点集中到计算机硬件的5个功能部件各自分担
的功能及其相互的连接关系。
接下来初步讨论计算机系统主要的性能和技术指标。
之后对计算机硬件子系统的3部分知识，即计算机的体系结构、计算机组成和计算机实现进行说明，
指明它们之间的联系与区别，帮助读者把握学习本门课程的主脉络。
最后介绍计算机的发展过程，计算机系统的分类和推广应用的状况。
　　本章作为学习计算机组成原理课程的引导性提纲，讲解计算机系统中的某些基本概念和常用术语
，希望读者能够从硬件和软件、整机和部件、知识和能力等多种对应关系的角度提高自己的学习质量
。
　　1.1　计算机系统的基本组成及其层次结构　　这里说的计算机系统（Computer System），是指电
子数字通用计算机系统，三个定语各自表明了计算机系统某一方面的特性。
“电子”一词表明使用电子线路（不同于机械、继电器等）来实现计算机硬件的关键逻辑功能；“数
字”一词表明使用的电子线路是数字式电路（不同于模拟电路），运算和处理的数据是二进制的离散
数据（不同于连续的电压或电流量）；“通用”一词表明计算机本身的功能多样（不是专用于某种特
定功能），具有完成各种运算或事物处理的能力。
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