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前言

近年来生物医学工程学科发展迅速，国内许多大学都开设了生物医学工程专业。
但是，正如本书作者在前言中所言，针对该专业本科生教学的教材却寥寥无几，特别是有关数值计算
和生物医学系统仿真建模的教材，本书是第一本。
作为工程专业之一，数值计算是生物医学工程本科生教学的重要内容；但是，目前国内各大学在开设
该专业数值计算课程时，普遍采用工科类的通用教材，内容与生物医学领域所涉及的数值问题缺乏紧
密的联系。
因此，本书的翻译、出版将给生物医学工程专业的本科教学提供一本合适的数值计算教材。
本书由美国Rutgers大学的3位教授合作完成，2006年由Elsevier出版公司出版，英文版是该校生物医学工
程专业的本科教材。
本书的特色是：深入浅出并系统全面地介绍了数值计算的基本理论和各种方法，以及MATIAB
、Simulink等计算工具的使用方法；大量列举了分子、细胞和生理等各个不同层次生物医学系统的建
模和求解实例，所涉及的研究内容非常广泛，包括生物力学、组织工程、信号处理和图像处理、分子
生物学、生物医学仪器、药物代谢动力学等，很好地反映了生物医学工程交叉学科的特点；无论是对
于数值计算的基本方法，还是对于生物医学系统的建模实例，书中都提供了完整的MATLAB程序，详
细说明了各种数值解法；各章最后附有练习题，适合作为教材使用。
另外，书中所有程序均可以从网站下载(http：／／books．elsevier．com／companions／0121860310)在
翻译过程中，对原书某些明显的笔误或印刷错误已作了更正，为保持译著的简洁流畅，没有加以标注
。
本书的翻译得到了国家自然科学基金项目的资助(项目编号为30570585和30770548)。
在本书完稿之际，特别感谢我丈夫徐政的长期支持和鼓励，以及对部分译稿的仔细校读和修正。
另外，郑晓静和徐琼璟同学参与了部分工作，在此深表谢意。
限于译者水平，书中难免存在错误和不妥之处，恳请广大读者批评指正。
译者联系方法：hnfzy@yahoo．con．cn。
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内容概要

　　《数值方法在生物医学工程中的应用》是一部全面介绍生物医学领域仿真建模和数值求解方法的
教科书，主要包括4部分内容：生物医学系统的特性和行为，以及数学建模的基础知识；稳态系统建
模的方法和常规求解方法，并举例说明了这些方法在分子、细胞和生理各个不同层次的生物医学系统
中的应用；动态生物系统的建模和数值求解方法，重点分析了含有常微分方程或偏微分方程的多维生
物医学系统的动态模型；举例说明数值方法在复杂生物系统仿真建模中的综合应用。
《数值方法在生物医学工程中的应用》的内容十分广泛和全面，所介绍的数值方法不仅包括代数方程
、常微分方程和偏微分方程的求解方法，还包括数值解的稳定性分析和统计分析等内容，以
及MATLAB、simulink编程仿真工具和PHYSBE等仿真系统。
　　书中列举了大量生物医学研究领域的问题求解实例，所涉及的范围非常广泛，并且都给出了完整
的仿真计算程序，实用性很强。
因此，《数值方法在生物医学工程中的应用》不仅可以作为国内生物医学工程专业本科生或研究生课
程的教材，还可以作为生物学、生物材料、生物化学、生物物理学以及生理学等其他专业开设的定量
生物学课程的教材，另外，对于致力于生物医学系统仿真建模和数值分析的其他技术人员和研究人员
也是一本很好的参考书。
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章节摘录

第1部分 基础知识第1章 生物医学系统建模1.1 生物医学工程生物医学工程是工程技术的一个分支，用
来解决生物学和医学中的有关问题。
本书是面向生物医学领域工程人员的一本数值方法人门教程。
数值方法就是利用计算机进行精确、有效、稳定的计算的一种数学方法，它是工程人员利用计算机分
析系统行为的工具。
本书讲述的数值方法用于求解生物医学系统的数学模型。
生物医学领域的工程人员利用电子、机械、化学、材料以及计算机工程等许多传统学科的原理、方法
和技术解决各种生物医学难题。
所涉及的技术包括：电子工程方面的电路和系统、图像和图像处理、仪器、测量和传感器等；机械工
程方面的流体力学、固体力学、热传导、机器人和自动化以及热力学等；化学工程方面的物质运输现
象、聚合物和材料、生物技术、药物设计以及药品生产等。
工程人员如果要应用这些理论解决生命科学和医疗保健领域中的各种问题，就必须同时了解和熟悉系
统水平、细胞水平以及分子水平的生物学解剖知识和生理知识。
如果涉及医疗保健领域的工作，还需要熟悉心血管系统、神经系统、呼吸系统、循环系统、肾脏系统
以及体液系统等生理知识。
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编辑推荐

《数值方法在生物医学工程中的应用》深入浅出并系统全面地介绍了数值计算的基本理论和各种方法
，以及MATLAB、Simulink等计算工具的使用方法；大量列举了分子、细胞和生理等各个不同层次生
物医学系统的建模和求解实例，所涉及的研究内容非常广泛，包括生物力学、组织工程、信号处理和
图像处理、分子生物学、生物医学仪器，药物代谢动力学等等，很好地反映了生物医学工程交叉学科
的特点；不论是对数值计算的基本方法，还是对生物医学系统的建模实例．书中都提供了完整
的MATL人B程序，详细说明了各种数值解法，各章最后附有练习题，适合作为教材使用。
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