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前言

　　为了适应2l世纪高等院校通信与信息专业迅速发展的大好形势，高等院校相应专业急需大量紧跟
当前科学技术发展、反映新技术、体现新成果的教材，在机械工业出版社的组织及帮助指导下，编者
编写了《微波技术、微波电路及天线》一书。
　　正如本书第l章所述，微波技术的内容已经包括了微波电路这一部分，但教材之所以取名为《微波
技术、微波电路及天线》，是考虑到一些传统的习惯。
在一些院校及相关专业中，经常把传输线理论与技术、微波传输线这部分内容划出来，形成一门课程
，称之为“微波技术基础”，而微波网络理论、微波无源元件、微波有源电路的内容分成另一门课程
，称为“微波电路”，或者还有其他的划分方法，而天线本身就是较为独立的部分。
本书的取名是为了方便使用者对书中内容的取舍，方便各层次、各专业的学生及不同教学学时的需要
。
　　本书定位在通信及信息各专业通用的专业基础教材，其先行课程是“电路基础”、“信号及系统
”、“模拟电子线路”和“电磁场理论”，希望上述各专业的本科生或大专生在学完本课程后，能比
较系统地了解微波理论，并具有一定的解决工程技术问题的能力，对天线的基础知识有一定的了解。
本教材在内容上除具有较大的覆盖范围外，还具有一定的深度。
其范围包含微波技术的全部基本内容和天线的基础知识。
在深度上重点是学习微波技术的基础理论知识及分析方法、微波元器件的工作原理及应用、微波电路
的组成及分析、天线的基本概念及分类，而微波电路的设计仅在部分章节中讨论，不作为本书的重点
。
　　本教材是在2003年机械工业出版社出版的教材《微波技术与微波电路》的基础上进行修改的，本
次修改有如下变动：　　增加了较多的例题。
在“微波传输线”一章中增加了习题课的内容；在“微波无源元件”一章中增加了较多的对主要元件
应用的例题；在“微波二极管及其电路”一章中增加了较多的实用电路；在“微波晶体管放大器”一
章中增加了微波晶体管放大器电路的计算机辅助设计软件ADs介绍及设计举例。
　　增加了“天线”一章。
　　删除了原书的部分章节，化简了一些繁琐的数学推导。
　　修正了原书的错误。
　　简化了阻抗圆图的介绍并把它作为选学内容（目录中标*为选学），其考虑是：作为一个工具，
阻抗圆图的学习及熟悉要占用较多的学时，本教材仅作为基础知识的学习，不可能面面俱到，但目前
常用的微波测试仪器以及各种仿真软件普遍以史密斯圆图作为结果显示，因此应有阻抗圆图的组成及
基本用途介绍。
阻抗圆图的内容完全不影响微波传输线基本概念的学习。
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内容概要

本书为高等院校通信及信息类专业通用的专业基础教材，主要介绍微波技术的基本理论和基本概念、
微波元器件和微波电路的工作原理及运用、天线的基础知识、线天线、面天线等。
上述各专业的本科生或大专生在学完本教材后，能对微波技术及天线技术有比较系统的了解并具有一
定的解决工程技术问题的能力。
    全书共分为8章，覆盖了微波技术与天线的基本内容，它们是微波传输线理论与技术、微波网络理论
基础、微波无源元器件、微波有源电路、天线的基础。
在内容的深度上主要是介绍微波技术及天线的基础理论知识及分析方法、微波元器件的工作原理及应
用、微波电路的组成及分析，天线的特性参量、基本元、天线阵、天线阵的阻抗、地面对天线性能的
影响、平衡馈电装置、线天线、面天线等。
微波电路的设计仅在部分章节中进行简要介绍，不作为本书的重点。
    本书除作为高等院校通信与信息等专业教材外，还可供从事微波技术、天线技术、电子技术及无线
电技术等相关领域的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　微波概论　　1.1　微波波段的划分无线电波按波长长短可划分为超长波、长波、中波、
短波、米波、分米波、厘米波、毫米波和亚毫米波。
而其中分米波、厘米波、毫米波乃至亚毫米波统称为微波（Micmwave）。
它属于无线电波中波长最短，即频率最高的波段。
　　微波和普通无线电波、可见的光波、不可见的光波、x射线、γ射线一样，本质上都是随时间和
空间变化呈波动状态的电磁场即电磁波。
尽管它们的表现各不相同，例如可见光可以被人眼所感觉而其他波段则不能被人眼所感觉；x射线和
γ射线具有穿透导体的能力而其他波段则不具有这种能力；无线电波可以穿透浓厚的云雾而光波则不
能等，但它们都是电磁波。
之所以出现这么多不同表现，是因为它们的频率不同，即波长不同。
　　微波波段区别于其他波段的主要特点是其波长可与常用电路或元件的尺寸相比拟，即为分米、厘
米、毫米量级，而其他波段都不具有这个特点。
普通无线电波的波长大于或远大于电路或元件的尺寸，电路或元件内部的电波传输过程可忽略不计，
因此可以用路的方法进行研究；光波、x射线、γ射线的波长则远小于常用元件的尺寸，甚至可以与
分子或原子的尺寸相比拟，因此根本不可能用电磁的方法或普通电子学的方法来产生或研究它们，它
们是同分子、原子或核的行为相联系的。
　　如上所述，由于微波的波长可以与电路或元件尺寸相比拟，因此电磁波在电路内甚至元件内的传
播时间以及导致的相位滞后就不再是微不足道的，在普通无线电电子技术中的集总参数的概念和方法
就不那么有效了。
　　在频率较低的电路中，往往可以区分出电路的某一部分是电容（即电场集中的地方），另一部分
是电感（磁场集中的地方）或电阻（损耗集中的地方），而连接它们的导线则既没有电容、电感，也
没有电阻，这就构成集总参数电路。
但是到了微波波段，元件中的电场与磁场已构成了一个整体——交变电磁场或电磁波，使用的元件称
为传输线、波导、谐振腔等，因此，集总参数电路的方法就失效了，取而代之的就是本书中将要讨论
的分布参数电路的方法和场的方法。
　　在微波领域中以麦克斯韦方程为基础的宏观电磁理论得到了最充分、最成功的运用。
当进一步过渡到亚毫米波、红外线以至可见光或频率更高的电磁波谱时，由于波长逐渐同分子或原子
的尺寸相比拟，宏观电磁理论又不那么有效，不那么完善，这时就必须运用量子理论的方法。
当然以上的划分不是绝对的，例如在研究普通无线电波的辐射和传播问题时必须舍弃路的方法而采用
场的方法；在研究原子或分子精细能级结构的微波发射与吸收时必须舍弃宏观的方法而采用量子的方
法。
但是，在研究光学的某些问题如反射、折射、衍射等时，宏观的方法也是行之有效的。
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编辑推荐

　　本书除作为高等院校通信与信息等专业教材外，还可供从事微波技术、天线技术、电子技术及无
线电技术等相关领域的工程技术人员参考。
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