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前言

本书是作者在使用多年同名讲义的基础上，根据2l世纪科技人才素质的要求，汲取国内外改革教材的
长处修改而成。
它将线性代数与空间解析几何的内容结合在一起，用代数方法解决几何问题，为代数理论提供几何背
景。
整合线性代数与空间解析几何，可以借助几何的直观使一些抽象的代数概念和理论，容易理解也可以
借助矩阵方法处理解析几何中一些原本比较困难的问题，例如直线问题、直线与平面的位置关系问题
、二次曲面或平面二次曲线的化简问题等。
在整合的方式上，本书不求水乳交融，而是在保持两部分内容相对独立的基础上，加强相互呼应、联
系和渗透。
本书力求做到代数方法和几何方法的统一，一方面通过矩阵方法研究和解决线性代数和解析几何中的
问题，另一方面对代数方法的几何背景作了深入的阐述。
在鳊写过程中，本书以全国高校“线性代数与空间解析几何教学基本要求”为依据，以考研大纲为准
则，借鉴了许多国内外优秀教材在处理问题上的思路和方法，在内容上争取精简够用，在表达上力求
通俗易懂。
本书重视例题和习题的设计与选配，除了选配巩固课程内容的基本题目外，还选配了部分提高题以及
近几年的考研试题，以适应各层次学生的需求。
20世纪以来，由于科学技术的飞速发展，数学的应用范围急剧扩展，它不仅深入地应用于自然科学和
工程技术中，而且更广泛渗透到诸如生命科学、经济与社会科学领域。
数学建模是联系数学和实际问题的桥梁，是数学在各个领域广泛应用的具体体现。
为此，本书最后一章增加了线性代数与空间解析几何的应用部分作为选讲内容。
全书由陈东升负责定稿，各位参编老师做了分配的工作。
由于经验不足，加之水平有限，书中缺点、错误在所难免，恳请广大读者同行批评指正。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：线性代数与空间解析几何》是作者在使用多年同名讲义的
基础上，根据21世纪科技人才素质的要求，汲取国内外改革教材的长处修改而成。
它整合了线性代数与空问解析几何两部分内容，把代数与几何有机地结合起来，内容包括行列式、向
量代数、平面与直线、矩阵、线性方程组、特征值与特征向量、二次型与二次曲面等。
本书条理清晰，论证严谨，例题丰富，并配有适最习题供各层次的读者练习。
书中带“*”号部分可选讲。
　　《普通高等教育“十一五”规划教材：线性代数与空间解析几何》可作为工科和其他非数学类专
业的高等院校教学用书，也可作为各大专院校或成人教育学院的学生教材用，还可作为考研生、自学
者和广大科技工作者的参考资料。
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作者简介

陈东升，男，1957年12月生，1982年毕业于河南大学数学系，郑州轻工业学院教授，河南省优秀教师
。
长期从事代数课程的教学与研究，将模糊集及粗糙集应用于管理决策，先后发表论文多篇，著书多部
。
主持河南省线性代数与空间解析几何网络课程及精品课程，同时还主持了河南省科技厅、教育厅科研
项目多项，并获得河南省科技进步奖，信息产业科技成果奖多项。
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书籍目录

第1章 行列式及其计算1.1 二阶和三阶行列式1.1.1 二阶行列式1.1.2 三阶行列式1.2 n阶行列式1.2.1 排列与
反序数1.2.2 n阶行列式的定义1.3 行列式的性质1.3.1 行列式的性质1.3.2 利用性质计算行列式1.4 行列式
按行(列)展开1.4.1 余子式、代数余子式的概念1.4，2 行列式按行(列)展开1.5 克莱姆(Cremer)法则1.5.1 
克莱姆法则1.5.2 齐次线性方程组有非零解的条件习题一第2章 向量代数平面与直线2.1 向量及其线性运
算2.1.1 向量的概念及其表示2.1.2 向量的线性运算2.2 向量的投影及坐标表示2.2.1 向量的投影及其性
质2.2.2 空间直角坐标系与点的坐标2.2.3 向量在坐标轴上的分量与向量的坐标2.2.4 向量的模、方向角和
方向余弦2.3 数量积向量积混合积2.3.1 向量的数量积2.3.2 向量的向量积2.3.3 向量的混合积2.4 空间的平
面和直线2.4.1 平面方程2.4.2 空间直线的方程2.4.3 与直线、平而有关的一些问题习题二第3章 矩阵及其
运算3.1 矩阵3.1.1 矩阵的概念3.1.2 几种特殊的矩阵3.2 矩阵的运算3.2.1 矩阵的加法3.2.2 数乘矩阵3.2.3 矩
阵的乘法3.2.4 方阵的幂3.2.5 矩阵的转置3.2.6 方阵的行列式3.2.7 共轭矩阵3.3 矩阵分块法3.3.1 矩阵的分
块3.3.2 分块运算3.3.3 按行分块与按列分块3.4 矩阵的初等变换.3.4.1 初等变换3.4.2 初等矩阵3.5 逆矩
阵3.5.1 逆矩阵的概念3.5.2 可逆矩阵的判定及其求法3.5.3 用初等变换法求解矩阵方程3.6 矩阵的秩3.6.1 
矩阵秩的概念3.6.2 利用初等变换求矩阵的秩3.7 线性方程组的高斯消元法3.7.1 高斯消元法3.7.2 线性方
程组有解的判定定理习题三第4章 n维向量与线性方程组4.1 n维向量4.1.1 n维向量的定义4.1.1 n向量的运
算4.1.3 向量空间及其子空间4.2 向量组的线性相关性4.2.1 向量组的线性组合4.2.2 向量组的线性相关
性4.2.3 线性组合与线性相关的关系4.3 向量组的秩4.3.1 向量组的极大线性无关组4.3.2 向量组的秩4.3.3 
向量组的秩与矩阵的秩的关系4.4 齐次线性方程组的解4.4.1 向量空间的基、维数与坐标4.4.2 基变换与
坐标变换4.4.3 齐次线性方程组的解空间4.4.4 齐次线性方程组的基础解系4.5 非齐次线性方程组解的结
构4.5.1 非齐次线性方程组解的性质4.5.2 非齐次线性方程组解的结构4.5.3 直线、平面的相对位置习题四
第5章 特征值与特征向量5.1 n维向量的内积5.1.1 内积5.1.2 标准正交基与施密特(schimidt)方法5.1.3 正交
矩阵和正交变换5.2 矩阵的特征值与特征向量5.2.1 特征值与特征向量的概念5.2.2 特征值与特征向量的
计算5.3 相似矩阵5.3.1 相似矩阵的基本概念5.3.2 矩阵的相似对角化5.4 实对称矩阵的对角化5.4.1 实对称
矩阵的特征值与特征向量的性质5.4.2 实对称矩阵的对角化习题五第6章 二次型与二次曲面6.1 二次型及
其标准形6.1.1 二次型及其矩阵6.1.2 二次型的标准形6.2 正定二次型6.2.1 正定二次型的概念6.2.2 正定二
次型的判定6.3 二次曲面6.3.1 球面6.3.2 柱面6.3.3 锥面6.3.4 旋转面6.3.5 空间曲线6.3.6 二次曲面的类型6.4 
二次型在二次曲面研究中的应用习题六第7章 线性代数与空间解析几何的应用模型7.1 行列式的应用模
型7.2 线性方程组模型7.3 矩阵模型7.3.1 视图制作中的矩阵代数法7.3.2 平面型碳氢化合物分子结构简图
邻接阵7.3.3 密码和解密模型7.3.4 矩阵在通讯网络中的应用7.4 线性方程组在量纲分析中的应用7.5 向量
组的线性相关性在魔方中的应用部分习题参考答案

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<线性代数与空间解析几何>>

章节摘录

插图：
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