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前言

　　《模具失效与维护》是根据模具设计与制造专业教学大纲的要求编写的，可作为模具设计与制造
、塑性成形工艺及设备、材料成形及控制工程等专业的本科、专科教材，也可供模具工程技术人员参
考使用。
　　《模具失效与维护》共分5章：第1章介绍了模具失效的基础知识，对模具失效的种类、形式进行
了分析，并给出了模具材料的抗失效性能指标；第2章介绍了影响模具失效的基本因素，其中包括模
具结构、工作条件、模具材料、模具制造等；第3章介绍了模具的选材及热处理，重点介绍了冷作模
具、热作模具、塑料模具、粉末烧结模具材料的选材及热处理；第4章介绍了模具表面处理技术，主
要包括化学热处理技术、涂镀技术、气相沉积技术及其他表面处理技术；第5章主要对7种常用模具寿
命进行了具体分析。
　　鉴于编者水平有限，书中难免存在错误和遗漏，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《全国高等教育规划教材?机械设计制造类专业?模具失效与维护》主要内容有：模具失效的基础
知识，影响模具失效的基本因素，模具的选材及热处理，模具表面处理技术以及常用模具失效分析实
例。
全书各部分内容都紧紧围绕着模具失效和维护展开，并在每一章中都融人大量的能反映新材料、新工
艺、新技术的实例，力求做到理论与实践的完美结合。
　　《全国高等教育规划教材?机械设计制造类专业?模具失效与维护》是高等院校模具设计与制造专
业以及全国高等教育自学考试模具设计与制造专业的推荐教材，也可作为模具工程技术人员的参考用
书。
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章节摘录

　　根据主断口的取向，可以分析模具断裂的载荷类型和实际应力状态。
例如，脆性断口总是与最大正应力作用的方向垂直，齐平的韧性断口总是与最大切应力作用的方向平
行等。
而当断裂起源于模具外形结构的缺口或应力集中处时，则说明缺口效应和应力集中对断裂的影响作用
很大。
　　另外，根据断口氧化色的不同，可大致分析模具工作温度的高低；根据断口有无腐蚀产物，可确
定模具的工作介质有无腐蚀性。
　　4．断口分析断口分析就是对断口的宏观形貌和微观形貌进行分析。
分析的结果能为进一步确定断裂的性质、类型和原因提供重要依据。
　　断口的宏观分析是用肉眼、放大镜或低倍立体显微镜分析断口的形貌。
它用来判定：断裂的性质，即快速断裂、疲劳断裂或应力腐蚀断裂；断裂的类型，如快速断裂是韧断
还是脆断，裂源的位置和断裂的走向如何；疲劳断裂时的应力大小、应力集中程度和疲劳寿命。
　　断口的微观分析是用高倍扫描电子显微镜或透射电子显微镜分析断口的微观形貌。
它是宏观断口分析的深化和必要补充。
它用于分析：微观断裂的性质，即微观韧断或微观脆断；微观断裂的机理，显微组织对断裂的影响等
。
此外，它还可用于估算疲劳裂纹宏观扩展速率和疲劳寿命。
　　对于应力腐蚀断裂，其断口往往附着有腐蚀产物。
为避免腐蚀产物对断口分析的干扰，应先对断口上的腐蚀产物进行成分和相结构分析，然后用化学或
电化学方法清除之，之后再进行断口分析。
　　当模具中存在材料缺陷和加工缺陷时，往往在缺陷处产生裂纹并扩展。
故应分析裂源和断裂路径与各类缺陷的关系，以确定缺陷对断裂的影响。
常见的缺陷有非金属夹杂物、碳化物偏聚、表面微裂纹、过热、过烧、回火不充分等。
可选取断裂碎块，在裂源和断裂扩展区处，分别以垂直于断口的截面制备金相试样，用光学或电子显
微镜观察断口处的缺陷和显微组织。
　　5．断裂原因的判定断裂失效分析的目标是要找出断裂的原因。
而要得出正确的结论，就要对上述各项分析的结果、数据和信息进行综合的推理分析，并借助各学科
的知识和经验进行系统的研究。
　　首先，根据模具断裂状况的分析和断口分析的结果，综合判定模具断裂的性质和类型，并由此列
出所有可能的断裂原因。
可能的断裂原因一般包括设计不合理，选材不当，材质不良，各种加工和热处理缺陷，操作使用不当
和安装、维护不良等方面。
　　然后，再根据模具的工作条件、制造工艺及服役历史、质量检验结论和现场使用状况等，进行逻
辑推理、综合分析、相互印证，在可能的断裂原因中，逐一排除被证明不可能的原因，最终判定引起
断裂失效的主要原因。
必要时，还可以进行失效重现性试验或模拟试验，以证明所判定的断裂原因正确与否。
　　6．提出防护措施根据判定的断裂原因，有针对性地提出防护措施，以避免或减少这种断裂失效
现象重复发生。
　　⋯⋯
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