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内容概要

　　阅读《科学的种子3》不要求事先具备什么科学知识，它可以带着所有对科学充满好奇的人（包
括培训人员、教师、家长）一起去探索科学。
书中没有提供“教学方案”，只给出了一些学习科学的方法。
这些方法受到“动手做”系列的启发，并得到了《科学的种子3》编写者的认可。
　　在《科学的种子3》中，天文学家法比安娜·卡索利通过简单的演示实验，为我们破解地球运动
的奥秘，同时还介绍了支持和推动“日心说”的伽利略和哥白尼的一些事迹和观点；地质学家吉斯兰
·德·马勒西利带领我们去探讨水循环的规律，他用简单的实验模拟水流及地下含水层的污染情况；
物理学家让·库斯泰克斯阐述了飞机的飞行条件；另一位物理学家让·马特里孔在探讨能量时指出，
我们赖以生存的能量不可避免地遵循着简单的守恒定律；生物学家夏尔·奥弗雷向我们揭示了人类感
知周围世界的五种感官的特点；物理学家大卫·凯雷对气泡、液滴和液珠抱有浓厚的兴趣，他向我们
介绍了它们的特性及其有关的技术应用；在《科学的种子3》的最后，生物学家贝尔纳·克劳海格让
我们认识到植物和动物一样也受到免疫系统的保护，可以抵抗大部分侵染者。
　　《科学的种子3》由物理学家大卫·亚斯曼、生物学家让一马力·布夏尔及天体物理学家皮埃尔
·列那主编。
该系列丛书是一套生动的科普读物，适用于小学各个阶段的学生和对科学感兴趣的所有读者。
“动手做”系列是一项由法国科学院倡导，法国教育部颁布的科学教育革新计划。
自2000年起，该计划在法国全国范围内推行，并通过了法国科学院委员会的质量认证。
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书籍目录

序言地球的运动地球的自转地球的公转然而，它仍在运动！
您见过地球在转动吗？
水的循环天上落下的水到哪里去？
河水流量的测量降水都会汇聚流淌吗？
有时，水并不汇聚渗入地下的水去了何处？
土壤会变干燥，为什么？
渗入土壤的水并不完全蒸发，它还用于补给“含水层”含水层中的水流向何方？
还有其他含水层吗？
含水层的污染水文学小结水从何处来？
飞机怎样飞行谁第一个飞上了天空？
升力和阻力空气动力的产生空气动力依赖于什么？
音障飞机的推进飞机的稳定性飞机的操纵飞机可能的演变能量的储存和衰减引言能量的普遍性质能量
的三个时段能量是什么？
能量的储存和循环不同的储存库封闭系统的概念宇宙中的能量储存能量的长途跋涉能量在循环过程中
消耗卡诺和“火动力机”熵，能量质量的量度最好和最坏情况下的热熵，混乱程度的量度时间的不可
逆性和消耗的不可避免性五种感觉器官拉封丹寓言中的感觉闻到奶酪的气味：嗅觉看到奶酪(和乌鸦)
：视觉让乌鸦歌唱：听觉放开奶酪：触觉品尝奶酪：味觉第六感觉了解人体器官的作用和功能第一课
：嗅觉第二课：触觉、嗅觉和味觉第三课：视觉、触觉、嗅觉和味觉第四课：听觉、视觉、触觉、嗅
觉和味觉气泡、液滴和液珠物质的分散状态表面张力浸润和液体的铺展毛细现象及其变化表面活性剂
植物的免疫性引言植物自然免疫的基础免疫的关键因素之一：尽早识别入侵者保护农作物的新战略：
激活植物的免疫功能词汇表
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章节摘录

版权页：插图：气候变化 地球围绕太阳公转的轨道和它围绕地轴的自转虽然是比较稳固而持久的，但
它们也总会受到月球和其他行星的干扰，其结果导致地球轨道和它的自转随着时间发生着缓慢的变化
。
这种变化是气候发生巨大变化的起因。
前面已经讲过二分点的进动现象。
在26000年的时间里，地球自转轴的晃动使季节发生了缓慢偏差。
以地球经过近日点为例，在近日点北半球处于冬季，即北极总是黑夜时，地球和太阳间的距离最近，
因此北半球的冬季相对南半球而言比较温和。
13000年后，地轴将指向相反的方向。
那时，北半球的夏季会更热，冬季会更冷。
地球轨道的形状在100000年间也发生着变化，椭球体的扁鼓程度将发生变化。
另外，地轴的倾斜度并不总是23°26'，而是每隔41000年发生一些变化。
综合这些现象，可以部分解释地球上出现冰期的原因。
例如，设想北半球处于冬季时，地球位于远日点，它的轨道扁长，倾斜度最大，冬季很可能非常冷！
那么陆地面积最多的北半球将会产生一个巨大冰盖，地球便进入了冰期。
太阳系所有行星都有这样的气候变化。
以火星为例，在某一时期，它的转轴倾斜度变化很可能过大，使本已稀薄的火星大气完全冻结！
地球未曾经历过如此大的气候变化，这很可能是月球在其中起到一定的稳定作用。
地球公转轨道的变化遵循一定的规律，并且可以预测。
天文学家可以告诉我们，下一个冰期将会出现在距今20000年至25000年的这个未来时期内。
由于温室效应，我们的地球温度现在正在升高，人们希望利用冰期来降温，但冰期的到来实在太遥远
了。
然而，它仍在运动！
 世界的两大学说 “当您看到太阳运动时，却要认为它是静止的，而认为脚下坚实不动的地球以很快
的速度在围绕着太阳这个中心转动。
这需要多么丰富的想象力！
”在1657年西拉诺·德·贝日拉克撰写的小说《另一个世界或月球帝国的旅行》中有一个人物这样说
道。
确实，日常生活中没有任何经验可以 “证明”地球围绕太阳运动而不是太阳或其他恒星围绕地球运动
。
因此，人们直到16世纪才开始认真思考有关地球运动的问题也就不足为奇了。
丰特奈尔在他的《关于多元世界的对话》中有这样一段描述：“一个叫哥白尼的德国人，拿走所有这
些不同的圆圈及古人设想的天空。
他推翻地球中心的宇宙模型，建立起另一个新的宇宙模型。
他以天文学家的热忱拿起地球，把它抛离宇宙中心(它原先所处的位置)，再把太阳放入这个中心上，
似乎这一中心位置的荣誉更应该让太阳享有。
这样，行星不再围绕地球转动⋯⋯一切都围绕太阳运转，地球也是如此。
” 于是，在17世纪初出现了两个“世界学说”：希腊天文学家托勒密流传下来的旧说——地心说；哥
白尼创立并由开普勒完善的新说一日心说。
如何在两者问抉择？
哪一个才是真正符合事实的世界学说？
用什么来批驳太阳运动这一每天都可以看到的明显证据，使我们认识到地球的自转和公转这两个紧密
相连的运动？
 在伽利略生活的时代，人们没有任何客观的理由在两个学说问做出选择。
在《世界两大学说的对话》(1632年)一书中，伽利略对地心说的追随者所提出的论据进行了一一反驳
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，他认为地球的运动不是不可能的。
例如，地心说的支持者认为如果地球是运动的，那么，抛在空中的石头应落在抛石处的西边，因为当
石头在空中时，脚下的地球已经运动，人们应该可以觉察到这一切，因为10秒钟内赤道上某一固定点
会产生5千米的位移。
事实上，随着地球的自转，赤道上某一固定点24小时的位移相当于地球的周长：2×π×6378千米，那
么10秒内的位移是该数值除以24×60×6。
伽利略以运动的船只为例，运用类比法批驳了这一论据：从船桅杆上落下的石头并不落在船尾，而是
落在桅杆脚下。
有人试图对此加以验证，他们垂直放置一门大炮发射炮弹，结果发现炮弹会重新落回到炮筒中！
这是危险的实验！
 伽利略除运用类比法外，并没能证实地球的运动。
人们观察到卫星围绕木星的运动，但这仍然无法证明地球以同样的方式在围绕太阳运动。
另外，伽利略自己也不曾说过，任何在封闭船舱中进行的实验都无法证明是船在运动而不是大海在运
动。
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编辑推荐

《科学的种子3》是一套生动的科普读物，适用于小学各个阶段的学生和对科学感兴趣的所有读者。
“动手做”系列是一项由法国科学院倡导，法国教育部颁布的科学教育革新计划。
自2000年起，该计划在法国全国范围内推行，并通过了法国科学院委员会的质量认证。
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