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内容概要

　　航空航天技术是现代和未来文明的主要标志，对很多领域的科学技术起着引领和推动作用，也是
一个国家科技水平和综合国力的集中体现。
《航空航天概论》旨在帮助读者了解航空航天知识，初步建立航空航天基本概念，培养航空航天兴趣
，树立热爱航空航天报国的远大志向。
全书从航空航天发展史、飞行原理、世界名机赏析、飞机的基本结构、飞行器动力、机载设备与仪器
、无人机与通用航空简介等方面进行了深入浅出的介绍，重点突出知识性、趣味性和思想性，适合于
航空航天院校学生专业入门和青少年科普阅读，也可供相关行业从业人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   这个冲程是使发动机能够工作而获得动力的唯一冲程。
其余三个冲程都是为这个冲程作准备的。
 第四个冲程是排气冲程。
工作冲程结束后，由于惯性，曲轴继续旋转，使活塞由下死点向上运动。
这时进气门仍旧关闭，而排气门大开，燃烧后的废气便通过排气门向外排出。
当活塞到达上死点时，绝大部分的废气已被排出。
然后排气门关闭，进气门打开，活塞又由上死点下行，开始了新的一轮循环。
 从进气冲程吸入新鲜混合气体开始，到排气冲程排出废气为止，汽油通过燃烧把热能转化为推动活塞
运动的机械能，进而带动螺旋桨旋转作功，这一总的过程叫做一个循环。
这是一种周而复始的运动。
由于其中包含着热能到机械能的转化，所以又叫做热循环。
 活塞航空发动机要完成四冲程工作，除了上述气缸、活塞、连杆、曲轴等构件外，还需要一些其他必
要的装置和构件。
 三、活塞式航空发动机的辅助工作系统 发动机除主要部件外，还须有若干辅助系统与之配合才能工
作。
这些辅助系统主要有进气系统（为了改善高空性能，在进气系统内常装有增压器，其功用是增大进气
压力）、燃油系统、点火系统（主要包括高电压磁电机、输电线、火花塞）、起动系统（一般为电动
起动机）、散热系统和润滑系统等。
 第三节 航空燃气涡轮发动机 一、涡轮喷气发动机 在第二次世界大战以前，所有的飞机都采用活塞式
发动机作为飞机的动力。
 到了20世纪30年代末，尤其是在第二次世界大战中，由于战争的需要，飞机的性能得到了迅猛的发展
，飞行速度达到700～800 km／h，高度达到了10 000 m以上。
从这时人们发现，螺旋桨飞机似乎达到了极限，尽管工程师们将发动机的功率越提越高，从1 000 kw
到2 000 kw甚至3 000 kw，但飞机的速度仍没有明显的提高，发动机明显感到“有劲使不上”。
 问题就出在螺旋桨上，当飞机的速度达到800 km／h，由于螺旋桨始终在高速旋转，桨尖部分的速度
实际上已接近了声速，这种跨声速流场带来的直接后果就是螺旋桨的效率急剧下降，推力下降；同时
，由于螺旋桨的迎风面积较大，带来的阻力也较大；并且，随着飞行高度的上升空气变得稀薄，活塞
式发动机的功率也会急剧下降。
这几个因素合在一起，决定了“活塞式发动机+螺旋桨”的推进模式已经走到了尽头，要想进一步提
高飞行性能，必须采用全新的推进模式，喷气发动机应运而生。
 喷气推进的原理大家并不陌生，根据牛顿第三定律，作用在物体上的力都有大小相等方向相反的反作
用力。
喷气发动机在工作时，从前端吸入大量的空气，燃烧后高速喷出。
在此过程中，发动机向气体施加力，使之向后加速，气体也给发动机一个反作用力，推动飞机前进。
 早在1913年，法国工程师雷恩·洛兰就获得了一项喷气发动机的专利，但这是一种冲压式喷气发动机
，在当时的低速下根本无法工作，而且也缺乏所需的高温耐热材料。
1930年，弗兰克·惠特尔取得了燃气涡轮发动机的第一个专利，但直到11年后，他的发动机才完成其
首次飞行，惠特尔的这种发动机为现代涡轮喷气发动机奠定了基础。
 现代涡轮喷气发动机的结构由进气道、压气机、燃烧室、涡轮和尾喷管组成，战斗机的涡轮和尾喷管
间还有加力燃烧室。
涡轮喷气发动机仍属于热机的一种，必须遵循热机的做功原则：在高压下输入能量，低压下释放能量
。
因此，从产生输出能量的原理上讲，喷气式发动机和活塞式发动机是相同的，都需要有进气、加压、
燃烧和排气这4个阶段。
不同的是，在活塞式发动机中这4个阶段是分时依次进行的，但在喷气发动机中则是连续进行的，气
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体依次流经喷气发动机的各个部分，对应着活塞式发动机的四个工作位置。
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编辑推荐

《航空航天概论》讲述了航空航天技术是现代和未来文明的主要标志，对很多领域的科学技术起着引
领和推动作用，也是一个国家科技水平和综合国力的集中体现。
《航空航天概论》旨在帮助读者了解航空航天知识，初步建立航空航天基本概念，培养航空航天兴趣
，树立热爱航空航天报国的远大志向。
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