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内容概要

　　《液压与气压传动》是全国教育科学“十一五”规划课题的研究成果，是根据高等学校应用型人
才的培养目标而编写的本科机械类专业系列教材之一。
全书包含液压传动和气压传动两部分内容，共12章，主要讲述液压与气压传动的流体力学基本知识，
液压与气压传动工作介质的工程应用，液压与气压元件的工作原理、组成及结构特点，液压与气压传
动基本回路和典型系统的组成与分析，液压与气压传动系统的使用与维护、常见故障分析与排除方法
等。
每章后附有思考题和习题，附录摘录了最新的液压与气压传动图形符号的国家标准。
　　《液压与气压传动》可作为高等学校机械类专业的液压与气压传动课程的教材，也可供高等专科
学校、高等职业学校相关专业使用，亦可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   柱塞泵是靠柱塞在缸体中作往复运动造成密封容积的变化来实现吸油与压油的液压
泵。
由于柱塞泵压力高，结构紧凑，效率高，流量调节方便，故在需要高压、大流量、大功率的系统中和
流量需要调节的场合，如龙门刨床、拉床、液压机、工程机械、矿山冶金机械、船舶上得到广泛的应
用。
柱塞泵按柱塞的排列和运动方向不同，可分为径向柱塞泵和轴向柱塞泵两大类。
 与齿轮泵和叶片泵相比，这种泵有许多优点。
首先，构成密封容积的零件为圆柱形的柱塞和缸孔，加工方便，可得到较高的配合精度，密封性能好
，在高压工作仍有较高的容积效率；第二，只需改变柱塞的工作行程就能改变流量，易于实现变量；
第三，柱塞泵中的主要零件均受压应力作用，材料强度性能可得到充分利用。
 4.4.1径向柱塞泵 1.径向柱塞泵工作原理 径向柱塞泵的工作原理如图4—15所示。
柱塞1径向排列装在缸体2中，缸体由原动机带动连同柱塞1一起旋转，所以缸体2一般称为转子，柱塞1
在离心力的（或在低压油）作用下抵紧定子4的内壁。
当转子按图示方向回转时，由于定子和转子之间有偏心距e，柱塞绕经上半周时向外伸出，柱塞底部
的容积逐渐增大，形成部分真空，因此便经过衬套3（衬套3是压紧在转子内，并和转子一起回转）上
的油孔从配油孔5和吸油口 b吸油；当柱塞转到下半周时，定子内壁将柱塞向里推，柱塞底部的容积逐
渐减小，向配油轴的压油口c压油。
当转子回转一周时，每个柱塞底部的密封容积完成一次吸、压油，转子连续运转，泵即完成吸、压油
工作。
配油轴固定不动，油液从配油轴上半部的两个孔a流入，从下半部两个油孔d压出。
为了进行配油，配油轴在和衬套3接触的一段加工出上下两个缺口，形成吸油口b和压油口c，留下的部
分形成封油区。
封油区的宽度应能封住衬套上的吸压油孔，以防吸油口和压油口相连通，但尺寸也不能大得太多，以
免产生困油现象。
 2.排量和流量计算 当转子和定子之间的偏心距为e时，柱塞在缸体孔中的行程为2e，设柱塞个数为2，
直径为d时，径向柱塞泵的排量。
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编辑推荐

《液压与气压传动》可作为高等学校机械类专业的液压与气压传动课程的教材，也可供高等专科学校
、高等职业学校相关专业使用，亦可供相关工程技术人员参考。
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