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内容概要

　　《离散数学导论（第4版）：学习指导与习题解析》是《离散数学导论（第4版）》（徐洁磐编著
，高等教育出版社出版）一书配套的教学辅导用书。
全书针对教材各章的教学重点内容对读者进行辅导，除对各章习题进行分析与解答之外，还增加了大
量教材中没有的习题，并给出解答。
全书包括集合论初步、关系、函数，有限集与无限集、代数系统、图论、数理逻辑、离散建模8章内
容，除第八章外，其余各章均由主要内容、复习重点、基本概念及注意事项、典型例题详细分析、相
关教材中的习题及解答、另增配套习题及解答等部分组成。
　　本书除可与《离散数学导论（第4版）》配套使用之外，还可独立作为离散数学课程的教学参考
书，供高等学校计算机及相关专业的学生使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   4设图G有9个结点，每个结点的次数（度数）不是5就是6，试证G中至少有5个6次
结点或至少有6个5次结点。
 分析：本题条件是图G共有9个结点，每个结点的次数是5或6，而只要证明满足下面两种情况之一即可
。
①对于5次结点至少为6个，即可以是6个或8个，而如果只有4个5次结点，那么剩下94=5个结点，而这5
个结点的次数为6（即至少有5个6次结点），而如果只有0个、2个5次结点，则对应有9个、7个6次结点
，也满足至少5个的情况；②同理，从至少5个6次结点出发，分析少于5个或多于5个时的情况也能得出
相应结论。
 证明：根据图论中的定理，任何图中奇次结点数为偶数，因此5次结点的个数只能为0，2，4，6，8，
此时对应6次结点的个数则为9，7，5，3，1。
对这五种情况都满足至少有5个6次或6个5次结点，故结论成立。
 5设G为无向连通图，有n个结点，那么G中至少有几条边？
为什么？
若是有向图又如何？
 解：至少有n,1条边，因为G为无向连通图，设有n个结点v1，v2，，vn，由连通性知，G中每对结点之
间都有通路，每个结点都有与其相邻的结点，因此，每个结点至少关联一条边，不妨设按给定结点的
顺序相邻（或重新按序编号），则v2与v1相邻有边e1，v3与V2或v1相邻有边e2vn必与v1，v2，，vn1，
中某结点相邻有边en1。
故G中至少有n1条边。
 若G为有向图，则将方向略去，对相应的无向图讨论，结果相同。
（因为只是讨论有多少条边，并未要求边的方向。
） 7证明每个结点的次数至少为2的图必包含一个回路。
 分析：本题证明时所设L是考虑了能否构成环的最坏情况，除两头外，其他结点的次数为2（满足至少
为2的最少次数情况），如果不按L来安排结点在图中位置的话，则可出现回路。
 由于条件给出每个结点的次数至少为2，那么结点a及L中的另一端点的次数就不会是1，故会有情况，
由a引出的另一条边e的另一头必会去与另一结点相连（如结点b，因为按最差情形所有点均放到了L上
），此时已出现了回路。
 证明：设L是图G最长路中的一条，设其长度为m，这条路的一个端点设为a，考察图G中与a关联的那
些边，这些边中任何一条边的另一个端点必在L上，否则，将这个结点加进L中就可得到一条更长的路
。
 如果G中每个结点的次数至少为2，那么a也要关联一条不在L上的边e。
若e是环，则e本身就是回路；否则，边e的另一个端点b（与a不同的点）在L上，而连通L中a到b的子通
路与边e就组成一个回路。
 8证明：如果n个电话局中的任何两个电话局总是可以通话的，那么至少存在n,1条直通线路。
 证明：设n个电话局为n个结点，两个结点之间有连线，当且仅当对应的这两个电话局可直通电话因为
任何两个电话局总可以通话（可能中途要通过其他电话局），因此就可构成一个简单的连通图。
 现证明，对于具有n个结点的简单连通图G至少存在n1条边。
用数学归纳法，有： 当n=2时，有一条边； 当n=3时，至少有两条边； 设当n=k时，G至少有k1条边当
再增加一个结点r时，r必与G中的某个结点邻接，因此，具有k+1个结点的简单连通图至少有k条边。
 说明：本题是一道应用题，要善于设法将其转换为图论中的问题来进行研究本题中的所有结点均可有
通路达到，用数学归纳法证出的是n个结点至少有n1条边将其连通，但一般情况下可以超过n1条边。
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