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内容概要

　　近年来，结构方程模型的应用越来越广泛，研究者建立和发展了新的模型和统计方法以更精确地
分析更加复杂的数据。
结构方程模型的贝叶斯方法使用先验信息，得到更准确的参数估计、潜在变量估计以及用于模型比较
的统计量，并且在小样本情况下能得到更稳健的结果。

　　《结构方程模型—贝叶斯方法》概括了本学科的近期发展，并有如下特点：
　　示范如何使用强大的统计计算工具得到贝叶斯结果；
　　讨论用于模型比较的贝叶斯因子和偏差信息准则；
　　涵盖多种复杂的模型；
　　通过模拟研究以及来自工商管理学、教育学、心理学、公共卫生和社会学的实际数据说明所提出
的方法；
　　通过辅助网页提供的程序代码以及数据集示范免费软件WinBUGS的应用。

　　《结构方程模型—贝叶斯方法》可作为不同领域（包括统计学、生物统计学、商学、教育学、医
学、心理学、公共卫生与社会学等）的教师、学生和研究人员学习统计分析、统计方法的工具书。
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章节摘录

版权页：   插图：   第12章 含缺失数据的结构方程模型 12.1 引言 缺失数据在实际研究中非常普遍。
例如，在家庭调查中受访者可能拒绝报告收入情况，在民意调查中个人可能拒绝表达他们对某些敏感
的或令人尴尬的问题的态度。
而且，在纵向研究中经常有一些个体在一个或多个时间点上有数据缺失，或者在心理学实验中由于机
械故障而导致某些结果缺失。
显然，为了得到更好的统计推断，研究者需要考虑缺失数据的影响。
在统计学中，缺失数据的分析有着悠久的历史，一直都受到广泛的关注，并且仍然是一个活跃的研究
领域（例如，参看Afifi和Elashoff，1969；Little和Rubin，1987；以及Ibrahim，Chen和Lipsitz，2001；等
等）。
 在结构方程模型领域，研究者密切关注含缺失数据的模型的分析。
历史上提出一些处理缺失数据问题的方法，例如列删法，以及使用均值估计或最小二乘估计填充缺失
值的方法。
尽管这些方法不是没有价值，但较为随意，并且在推导理论性质时会遇到极大的困难。
统计学已经提出了更为严格的方法。
较为早期的贡献主要集中于标准的结构方程模型，并且通过协方差结构分析（CSA）的多组方法而发
展起来。
基本的方法是把属于相同缺失模式的观测值看作一个独立的组，得到每一个独立组的协方差矩阵，然
后再通过协方差结构分析的多组方法分析样本协方差矩阵。
如果某些缺失模式仅有较少数量的观测值使得对应的样本协方差矩阵可能是奇异矩阵，那么该方法将
遇到理论上的困难。
如果缺失模式的数目比较大，那么在计算上就较为烦琐。
而且，该方法很难推广到处理更复杂的结构方程模型或含不可忽略缺失机制的缺失数据。
受协方差结构分析多组方法缺陷的启发，研究者建立基于原始观测值的方法。
例如，在分析标准的结构方程模型时，Arbuckle（1996）提出了完全信息极大似然法，该方法对可观
测连续数据的实例似然函数进行极大化，最近，通过使用统计计算中数据增广的想法和MCMC方法，
在更为复杂的结构方程模型的背景下，建立了用于分析缺失数据的贝叶斯方法。
例如，Song和Lee（2002）以及Lee和Song（2004）建立用于分析含有混合连续和有序分类变量的线性和
非线性结构方程模型的贝叶斯方法。
然而上述在结构方程模型中的主要贡献是建立在随机缺失（Missing at Random，MAR）的可忽略缺失
数据基础上，Lee和Tang（2006）建立了用于分析含有不可忽略缺失数据的非线性结构方程模型的贝叶
斯方法。
 本章的主要目的是介绍用于分析含随机缺失（MAR）的可忽略缺失数据，以及遵循不可忽略缺失机
制的不可忽略缺失数据的结构方程模型的贝叶斯方法。
正如Little和Rubin（1987）所描述，如果回应的概率依赖于完全可观测数据而不依赖于缺失数据，相应
的缺失数据可以看成随机缺失。
对于不可忽略的缺失数据，回应的概率遵循一个不可忽略的缺失模型，不仅依赖于可观测数据，而且
依赖于缺失数据。
在建立贝叶斯方法的过程中，本章再次强调数据增广想法和MCMC方法应用相结合的有用策略。
本章将证明，用于分析含完全可观测数据的复杂结构方程模型的贝叶斯方法可推广到处理含大量缺失
模式的缺失数据，而这一过程并没有太多理论和实际上的困难。
本章把含有缺失分量的观测值看作部分可观测数据。
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