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前言

　　本书自2001年出版以来，得到了许多高校土木工程专业师生和社会上相关专业科技人员的重视，
以此作为教材或参考书。
10年来，土力学理论有新的发展，并出版了许多土力学教材，各有特色。
尤其10年来工程实践有了大发展，几百米高的楼房、几百米高的土石坝、几十米深的基坑、江河海底
隧道、大运河（南水北调井渠）、超高边坡、特殊土地区的超大型工程、西气东送等大型超大型工程
推动着土力学的发展，土力学测试也跟着达到国际前列。
理论来自实践，也反过来指导实践。
本版对第1版中的疏漏、不足之处作了修改、补充、调整，也与时俱进，跟上时代的步伐，力争反映
新实践、新问题。
　　本版由西安建筑科技大学赵树德和西安交通大学廖红建主编。
赵树德修订第五、六、八、九章及第十章部分；廖红建修订第一、二、七章及第十章部分，附录二，
多媒体教学课件；新疆大学肖正华修订编写第三、四章及附录一。
书稿完成后经涂光祉教授全面审阅，又经西安理工大学李荣建（清华大学毕业博士）审阅，提出了一
些宝贵意见。
在第2版成书过程中西安交大岩土工程研究生李涛做了不少工作，在此一并表示衷心感谢。
　　在修订中得到了高等教育出版社的大力支持，在此表示衷心感谢。
　　在学时和章节方面，各校可以有所选择，但也应注意行业特点，有所取舍。
　　本版不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　本教材既重视学科基础理论和知识、技能的阐述，又注意介绍学科的新进展，与时俱进，力求把
知识的传授与能力的培养结合起来，真正做到知识就是力量，争取在应用中有创新。
　　《土力学（第2版）》共分10章，包括土的物理性质和工程分类、土的渗透性及渗流、地基中的应
力计算、土的压缩性和地基沉降计算、土的抗剪强度、地基承载力、边坡稳定分析、土压力和挡土墙
、地基处理（土体加固）中的土力学问题、土力学专题。
章后附复习思考题、计算题和参考文献。
书后附土工试验指导书和土力学中英文专业名词对照两个附录，以满足双语教学的要求。
《土力学（第2版）》配置有多媒体教学课件。
　　《土力学（第2版）》可用作高等学校土木工程专业教材，也可作为相关专业科技人员的参考书
。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<土力学>>

作者简介

　　赵树德，汉族，河南卫辉人，西安建筑科技大学教授、研究生导师。
1940年10月生，1965年毕业于西安建筑科技大学（原西安冶金建筑学院），留校工作至今。
从事建筑工程、地下工程、岩土工程方向的科研与教学工作。
发表论文30余篇，参加多项科研项目，其中黄土地下工程成果获1978年全国科学大会奖。
主要讲授工程地质、土力学、基础工程、地基处理、土与基础共同作用等课程。
编写出版了《土力学》、《工程地质与岩土工程》、《高等工程地质学》、《高等基础工程学》、《
岩土工程测试》、《土木工程地质》等研究生和本科生教材。
　　廖红建，西安交通大学教授，博士生导师，中国岩石力学与工程学会理事，日本学术振兴会
（JSPS）高级外籍研究员。
1987年获西安建筑科技大学工学硕士学位，1996年在日本获东海大学工学博士学位。
西安交通大学力学博士后。
先后担任土木工程系主任、建筑工程与力学学院副院长。
主持多项国家级、省部级、中国科学院等科研项目，获省科技进步一等奖、市自然科学优秀学术论文
一等奖。
先后应邀在京都大学、名古屋工业大学、新加坡南洋理工大学、香港理工大学从事岩土材料强度特性
研究。
从教20余年，讲授土力学、工程地质、高等土力学等课程，培养硕士、博士生50余名。
编写出版了《岩土工程数值分析》、《岩土工程测试》、《土木工程地质》等研究生和本科生教材。
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书籍目录

绪论第1章 土的物理性质和工程分类1.1 土的生成1.2 土的三相组成1.3 土的结构、构造1.4 土的物理性质
三相比例指标的测定及计算1.5 无粘性土的特性1.6 粘性土及粉土的特性1.7 粘性土水-土系统的工程（
物理-化学）特性1.8 土的工程分类复习思考题计算题参考文献第2章 土的渗透性及渗流2.1 土的渗透性
及举例2.2 土的水理性质2.3 地下水的运动方式和判别2.4 达西定律及其适用范围2.5 渗透系数2.6 二维渗
流及流网应用2.7 渗流力、流沙和潜蚀的危害及防治2.8 渗流情况下的有效应力和孔隙水压力复习思考
题计算题参考文献第3章 地基中的应力计算3.1 概述3.2 地基中的自重应力3.3 有效应力原理3.4 基底压力
计算3.5 地基中的附加应力3.6 平面问题条件下的附加应力3.7 刚性基础的倾斜3.8 几个问题的讨论复习
思考题计算题参考文献第4章 土的压缩性和地基沉降计算4.1 概述4.2 土的压缩性及压缩性指标4.3 土的
压缩性原位测试4.4 地基沉降量计算4.5 应力历史对地基沉降的影响4.6 地基沉降与时间的关系4.7 地基
沉降计算的其他情况4.8 非饱和土的固结理论简介4.9 地基容许变形值及防止地基有害变形的措施复习
思考题计算题参考文献第5章 土的抗剪强度5.1 抗剪强度概述5.2 土的抗剪强度试验5.3 土的抗剪强度及
破坏理论5.4 砂类土的抗剪强度特征5.5 粘性土的抗剪强度特征5.6 特殊粘性土的抗剪强度特征5.7 粘性
土的流变特性5.8 土的动力强度特性复习思考题计算题参考文献第6章 地基承载力6.1 地基的变形与稳
定6.2 地基临塑荷载和有限塑性区深度承载力6.3 普朗特地基极限承载力6.4 对普朗特地基极限承载力的
修正补充6.5 太沙基地基极限承载力6.6 按建筑地基基础规范确定地基承载力6.7 按现场试验确定地基的
承载力6.8 水平荷载作用下地基的承载力复习思考题计算题参考文献第7章 土坡稳定分析7.1 概述7.2 土
坡稳定及其影响因素7.3 平面滑动面的土坡稳定分析7.4 圆弧滑动面的土坡稳定分析7.5 瑞典条分法（费
伦纽斯条分法）7.6 圆弧滑动面的毕肖普法7.7 非圆弧滑动面的分析法7.8 土坡稳定分析中的孔隙水压
力7.9 基坑工程的土坡稳定分析复习思考题计算题参考文献第8章 土压力和挡土墙8.1 挡土墙的工程应
用8.2 挡土墙背上的土压力8.3 静止土压力计算8.4 朗肯土压力理论8.5 库伦土压力理论8.6 地震情况下的
土压力8.7 开挖坑、沟支撑结构物上的土压力8.8 挡土墙的设计步骤与内容8.9 其他的挡土护坡形式8.10 
竖筒（井）及埋管土压力复习思考题计算题参考文献第9章 地基处理（土体加固）中的土力学问题9.1 
土料配置9.2 夯实9.3 置换9.4 堆载、砂井深层排水及地基固结9.5 注浆-化学加固9.6 加筋土技术复习思考
题参考文献第10章 土力学专题10.1 土的本构关系和模型介绍10.2 软粘土力学10.3 黄土力学10.4 冻土力
学10.5 土动力学10.6 其他土力学专题参考文献附录一 土工试验指导书附A 土的液、塑限试验附B 土的
压缩性试验附C 土的抗剪强度试验（直剪仪快剪）附D 土的渗透试验及流沙现象附E 土的击实试验附
录二 土力学中英文专业名词对照
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章节摘录

　　10.4.3 多年冻土地区的不良地质现象　　1.多年冻土区的地下水与地下冰　　（1）冻结冰层以上
的液态水　　这种水体的表层在冬季也要结冰，形成纯冰层，构成暂时性的隔水顶板，其下的水就有
一定的承压水特性。
夏季表层冰融化，这时冻结冰层又似隔水底板，其上的液态水如同潜水，水质很好，有时也有泉水出
露。
　　（2）冻结冰层中间的液态水　　这种水在冻结冰层内部，呈层状、脉状和透镜体形式存在。
这种水之所以不结冰，主要因为矿化度高，冰点更低；或因为水流速较大，不易结冰。
这种水具有承压水的特性，常有冷泉出现。
　　（3）冻结冰层以下的液态水　　因存在地温梯度，在地下某深度处总存在0℃界面以下的水不会
结冰，这时冰冻层成了隔水顶板，这种水具有承压水特性，喷出地表时就成为泉。
　　（4）冰丘和冰锥　　由于冻结冰层的隔水性及冻胀性，使冻土区地下水具有承压水特性，在压
力作用下能使地面隆起。
在多年冻土地区如青藏高原地区的河漫滩、阶地、沼泽地、山麓地带及平缓的山坡，常有许多鼓起（
隆起）的土包，这些鼓起的土包就称冰丘，其直径从几米、几十米至1～2km，冰丘既有季节性的，也
有终年、多年存在的。
在冰丘上也有泉水。
如果承压水向上渗流时，边流边冒边冻结成冰，这就称为冰锥，冰锥是一种冰缘现象。
出现冰锥、冰锥群时，不一定都有地面隆起，冰锥首径也能达到1～2km。
按照水源补给条件，可将冰锥分为河冰锥和泉锥两类。
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