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内容概要

　　《普通高等教育十一五国家级规划教材：中级无机化学（第2版）》为普通高等教育&ldquo;十一
五&rdquo;国家级规划教材，共12章。
《普通高等教育115国家级规划教材&middot;中级无机化学（第2版）》内容上以元素周期系为框架来
构建教材体系，以体现无机化学的系统性和完整性；将化学热力学、化学动力学和结构理论密切结合
起来叙述元素化学，使化学元素和化合物的描述性知识得以系统化、条理化和规律化。
《普通高等教育十一五国家级规划教材：中级无机化学（第2版）》在深度和广度上，在知识层次和
编写方法上都认真把握了&ldquo;中级&rdquo;这个位置，并重视与相关学科的融合与渗透，有很强的
教学实用性，是一本符合教改方向的教材。
《普通高等教育115国家级规划教材&middot;中级无机化学（第2版）》可作为高等院校化学专业本科
高年级相关课程教材，也可供研究生和相关专业选用。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.高温固相反应的特点 高温下的固相反应不同于溶液中的反应，它们在常温常压下
很难进行。
例如，从热力学角度讲，MgO（s）和Al2O3（s）反应生成尖晶石MgAl2O3（s）完全可以自发进行。
然而，在实际上，在1 200℃以下反应几乎不能进行，在1 500℃时反应也需数天才能完成。
 为什么这类反应对温度的要求如此之高？
下面就以本反应为例说明固相反应的一些特点。
 在一定的高温条件下，在MgO（s）和Al2O3（s）的晶粒界面间将产生反应生成尖晶石MgAl2O4（s）
的产物层。
反应的第一阶段是在反应物晶粒界面上或与界面邻近的晶格中生成MgAl2O4晶核，由于晶核与反应物
的结构不同，成核反应需要通过反应物界面结构的重新排列，其中包括结构中正、负离子间原有作用
力的解除和新的组合，MgO（s）和Al2O3（s）晶格中的Mg2十和Al3+离子的脱出、扩散和进入缺位等
，因而实现这一步是相当困难的。
高温有利于这些过程的进行。
 同样，进一步实现在晶核上的晶体生长也有相当的难度。
因为原料晶格中的Mg2+和Al3+分别需要通过各自的晶体界面进行扩散才有可能在尖晶石核上进行晶体
生长并使原料界面间的产物层加厚。
显然，决定此反应的控制步骤应该是晶格中Mg2+和Al3+离子的扩散，而高温则有利于晶格中离子的扩
散从而可以加快反应速率。
 3.前驱体法 要想在较短的时间里和较低的温度下进行固相反应并得到均匀的产物，最好的方法是使反
应物能在原子级水平上混合，即制备一个有确定比例的单一相的反应物固体（或单一的化合物），这
样的反应物固体称作前驱物。
前驱物经加热得到所设计的产物。
 可以用于制作前驱物的方法很多，常见的有以下几种： （1）将反应物充分破碎和研磨，或通过各种
化学途径制备成粒度细、比表面积大、表面具有活性的反应物原料，然后通过加压成片，甚至热压成
型使反应物颗粒充分均匀接触； （2）通过化学方法使反应物组分事先共沉淀； （3）通过化学反应制
成化合物前驱物。
 这些方法都是非常有利于固相合成反应的方法。
 其中共沉淀法是获得均匀反应前驱物的常用方法。
将合成固体所需的成分，以其可溶性盐配成确定比例的溶液，选择合适的沉淀剂，共沉淀得到固体。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:中级无机化学(第2版)》可作为高等学校化学专业本科高年级
无机化学课程教材，也可供研究生和相关专业选用。
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