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前言

　　“微型计算机原理”是高等学校理工类非计算机专业本科生的一门必修课程，但是由于微型机更
新换代速度太快，因此以型号为背景所写的教材往往使任课教师无所适从。
存在的问题是：（1）教学内容缺乏基础性和时代性；（2）技术细节较多，即使学生花费很多的时间
和精力，也难以消化教学内容；（3）难以开展有效的实践教学。
在此情况下，进行课程改革的呼声日益强烈。
高等教育出版社《计算机硬件技术基础》（立体化教材）一书，正是响应了这种呼声而出版的。
　　作者认为，为了保持教学内容的基础性和时代性，应当避免只讲某种型号的处理机，一本好的《
计算机硬件技术基础》教材主要应具备：　　（1）基础性强，知识结构合理，为学生建立终生知识
体系打下良好基础；　　（2）系统性强，知识模块彼此交互，使学生能清晰地建立计算机整机概念
；　　（3）时代性强，及时反映前沿方向，以适应计算机科学技术快速发展的需要；　　（4）实践
性强，理论教学与实践教学结合，注重学生的智力开发和能力培养；　　（5）实用性强，有较广的
适应面，以适应学生在各类计算机上从事开发应用的需要；　　（6）启发性强，结合计算机科学技
术的重大进展，培养学生的创新思维和创新意识。
　　本书作者多年从事计算机硬件课程的理论教学和实践教学，从传授知识和培养能力的目标出发，
并结合本课程教学的特点、难点和要点，进行了课程体系、教学内容、教学方法和教学手段的研究，
在此基础上编写的文字教材与多媒体CAI软件、教学课件、习题答案库、自测试题库、教学仪器、实
验设计综合配套，力求形成“理论、实验、设计”三个过程相统一的立体化教学体系。
本书理论教学建议安排64学时，实践教学学时单独安排。
因学时所限，带.的内容可以自学。
　　覃健诚、冯一兵、杨春武、陈楠、王莉、靳秀国、杨秦、张杰、祁之力、王军德、于艳丽、刘俊
荣、张振华、宗华丽、李娇娇、王晓梅、胡文发、李贞、王坤山、肖炜、崔洪浚、高明、常培、张果
桃、赵玉霞、郝静、吴璇、杨孟柯等参与了文字教材、CAI软件、教学课件、习题答案库、试题库、
教学仪器、实验设计等的编写和研制工作，限于版面，未能在封面上——署名。
　　本书由中国科学院院士、中国科学技术大学国家高性能计算中心主任陈国良教授主审。
清华大学科教仪器厂李鸿儒教授为配套教学仪器的研制给予了大力帮助，在此，作者一并向他们表示
衷心感谢。
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内容概要

　　《计算机硬件技术基础（立体化教材）》是作者对“计算机硬件技术基础”课程体系、教学内容
、教学方法、教学手段进行综合研究的具体成果，内容分10章，包括计算机系统概论、运算方法和运
算器、存储系统、指令系统、中央处理机、总线系统、外围设备、输入输出系统、安腾高性能处理机
体系结构和片上系统。
《计算机硬件技术基础（立体化教材）》特色：基础性、时代性，系统性、启发性、实践性、实用性
融为一体，《计算机硬件技术基础（立体化教材）》与副教材、多媒体CAI软件、教学课件、习题答
案库、自测试题库、教学仪器、实验设计、课程设计综合配套，形成“理论、实验、设计”三个过程
相统一的立体化教学体系。
《计算机硬件技术基础（立体化教材）》文字流畅，内容通俗易懂，循序渐进，有广泛的适应面，是
高等学校理工类计算机基础课程教材。
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章节摘录

　　理想的计算机输入设备应该是“会看”和“会听”的，即能够把人们用文字或语言所表达的问题
直接送到计算机内部进行处理，但是现在这种理想的输入设备还未大规模投入应用。
目前常用的输入设备是键盘、鼠标器、数字扫描仪以及模数转换器等。
它们的作用是把人们所熟悉的某种信息形式变换为机器内部所能接收和识别的二进制信息形式。
　　输出设备的作用是把计算机处理的结果变换为人或其他机器设备所能接收和识别的信息形式。
理想的输出设备应该“会写”和“会讲”。
“会写”已经做到，如目前广为使用的激光打印机、绘图仪等。
这些设备不仅能输出文字符号，而且还能画图。
至于“会讲”即输出语言的设备，目前也有高级产品问世。
　　计算机的输入输出设备通常称为外围设备，简称外设。
这些外围设备有高速的也有低速的，有机电结构的，也有全电子式的。
由于外设种类繁多且速度各异，因而它们不是直接地同高速工作的主机相连接，而是通过适配器部件
与主机相联系。
适配器的作用相当于一个转换器，它可以保证外围设备用计算机系统特性所要求的形式发送或接收信
息。
　　一个典型的计算机系统具有各种类型的外围设备，因而有各种类型的适配器，它们使得被连接的
外围设备通过系统总线与主机进行联系，以便使主机和外围设备并行协调地工作。
　　除了上述各部件外，计算机系统中还必须有总线。
系统总线是构成计算机系统的骨架，是多个系统部件之间进行数据传送的公共通路。
借助系统总线，计算机在各系统部件之间实现传送地址、数据和控制信息的操作。
　　以上是我们对一台计算机硬件组成的概述，其目的在于使读者对计算机的整体先有一个粗略的印
象，为在讲授后面各章时提供一些方便。
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