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前言

　　本书是在华南理工大学多年来使用的《物理化学》多媒体讲稿的基础上不断完善编写而成的，主
要适用于化工、材料、轻工、食品、生物、环境、机械等非化学类短学时（48－80学时）专业，亦可
作为化学类专业和其它专业的参考书。
　　本书共分为十章。
考虑到气体的性质是学习物理化学的基础，在前继课程中虽有介绍，但并不全面，为避免重复和方便
自学，因此作为一节内容安排在第一章中。
每章均有教学基本要求，教学学时较少时标有“△”的内容可不作要求，标有“*”的内容可作为自
学，使读者容易了解和掌握每章的重点和知识点。
书中亦介绍了物理化学一些分支学科的发展概况和最新应用的例子，使教材紧密联系学科的发展。
习题分为选择题、填空题和计算题，比较全面，方便读者理解和复习有关概念和内容。
书后附有参考答案，可供读者自我检测。
　　本书配有多媒体电子讲稿（光盘）PowerPoint2000和Authorware两种版本，前者适合教师参考使用
，内含大量的Flash动画；后者适合学生自学和复习使用。
在电子讲稿中，每章均有小结和测试题，并提供物理化学发展史和著名物理化学家介绍等扩充内容，
方便读者复习和自学相关知识，也给教师提供了丰富的教学参考内容。
这两套课件已被国内多所院校采用。
多媒体光盘中还提供了物理化学许多教学参考资料（如教学大纲、教学安排、教案、典型试题）、物
理化学复习提纲、物理化学模拟考试软件及2000年以来华南理工大学研究生入学考试《物理化学》试
题等内容，为教师教学和学生学习、复习及考研提供方便。
　　本书计划编写配套的习题解。
在未正式出版以前，部分习题的详细解答将放入多媒体光盘中，给教师和读者提供参考。
　　本书由葛华才负责统稿。
第一章主要由彭程编写，第三、四章由袁高清编写，其余各章和附录等由葛华才编写。
在多媒体讲稿的编写过程中，霍瑞贞、廖世军和章莉娟等老师参加了部分编写工作。
本书得到了华南理工大学化学学院、物理化学教研室领导和同事们的大力支持，其中王秀军和张伟德
老师提出了一些修改意见。
研究生曹文秀、陈辉、刘维同学参加了书稿和配套的幻灯片文件的核对工作，化工学院2003级和2004
级部分同学亦参加了稿件的核对工作。
全书承蒙北京大学高盘良教授审阅，提出了很多修改建议。
在此一并表示衷心的感谢！
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内容概要

　　在华南理工大学多年来使用的《物理化学》多媒体讲稿的基础上不断完善编写而成的。
全书共分10章，分别为绪论、热力学第一定律、热力学第二定律、多组分系统热力学、化学平衡、相
平衡、化学反应动力学、电化学、界面现象、胶体化学、统计热力学。
每一章除教学内容之外，还配有教学基本要求和习题，书后附有习题参考答案。
《物理化学》配有多媒体光盘，内容分为PowerPoint 2000和Authorware两种版本，前者适合教师教学参
考使用，后者适合学生自学和复习使用。
《物理化学》适用于化工、材料、轻工、食品、生物、环境、机械等专业使用，也可作为化学类专业
和其它专业参考使用，亦可作为报考研究生的参考教材使用。
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书籍目录
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程1.8.2 焦耳一汤姆逊系数与实际气体的U和H1.8.3 制冷机和热泵的工作原理基本要求习题第二章 热力
学第二定律2.1 热力学第二定律2.1.1 自发过程的共同特征2.1.2 热力学第二定律2.2 卡诺定理2.2.1 热机效
率2.2.2 卡诺循环2.2.3 卡诺定理2.2.4 卡诺定理的推论2.3 熵2.3.1 任意可逆循环的热温商与熵的定义2.3.2 
克劳修斯不等式2.3.3 熵增原理2.3.4 熵的物理意义2.4 熵变的计算2.4.1 环境熵变2.4.2 单纯pVT变化过
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性的判据2.6.1 亥姆霍兹函数2.6.2 吉布斯函数2.6.3 过程方向性的判据小结2.7 热力学基本方程及麦克斯
韦关系2.7.1 热力学基本方程2.7.2 吉布斯一亥姆霍兹方程2.7.3 麦克斯韦关系式2.7.4 其它重要关系式2.8 
△A及△G的计算2.8.1 单纯PVT变化过程2.8.2 相变过程2.8.3 化学反应过程2.9 热力学第二定律应用示
例2.9.1 克拉佩龙方程2.9.2 克劳修斯-克拉佩龙方程2.9.3 外压对纯物质凝聚相饱和蒸气压的影响2.10 非
平衡态热力学简介基本要求习题第三章 多组分系统热力学3.1 拉乌尔定律和亨利定律3.1.1 混合物系统
组成的表示方法3.1.2 拉乌尔定律3.1.3 亨利定律3.1.4 拉乌尔定律与亨利定律对比3.2 偏摩尔量3.2.1 偏摩
尔量的定义3.2.2 广度量与偏摩尔量的关系3.2.3 不同组分同一偏摩尔量之间的关系（吉布斯-杜亥姆方
程）3.2.4 不同偏摩尔量之间的关系3.2.5 偏摩尔量的实验测定方法3.3 化学势与多组分系统的热力学基
本方程3.3.1 化学势的定义3.3.2 多组分系统的热力学基本方程3.3.3 化学势判据3.4 气体物质的化学
势3.4.1 理想气体的化学势3.4.2 实际气体的化学势3.5 理想液态混合物各组分的化学势3.5.1 理想液态混
合物的定义3.5.2 理想液态混合物任一组分的化学势3.5.3 理想液态混合物的混合性质3.6 理想稀溶液各
组分的化学势第四章 化学平衡第五章 相平衡第六章 化学反应动力学第七章 电化学第八章 界面现象第
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章节摘录

　　6.8 光化学　　分子吸收光后从基态变为激发态，可以辐射光的形式或与周围分子碰撞失去能量回
到基态，这个过程称为光物理过程。
若分子吸收光后引起化学反应，则称为光化学过程。
例如，植物光合作用、胶片感光、染料褪色等属光化学过程。
　　光化学过程的开始是系统吸收光能。
系统吸收光能的过程，称为光化学初级过程。
系统吸收光后继续进行的其它过程，称为次级过程。
光化学过程包括光解离和电离、光重排、光异构化、光聚合或加成、光合作用及光敏反应等，活化主
要靠光子的能量，所以受温度的影响不大，这与常规的热反应不同。
有些需在高温下进行的反应，采用光辐射后常温下即可进行，并且有可能提高了反应的选择性。
　　常用于光化学研究的辐射包含紫外、可见、红外、微波等波段，其中前三个波段的光化学研究已
比较成熟，而微波化学则是近年来比较热门的研究方向。
采用微波辐射，许多反应可比常规加热下快几个数量级，因此广泛应用于化学合成中。
另外，随着大功率，频率可调、可控及稳定性好的激光器的出现，激光化学研究也取得一些进展，如
在分离同位素方面。
　　6.8.1 光物理过程　　分子或原子吸收光后被激发，若来不及反应即失活而回到基态，伴随的如产
生荧光和磷光等过程称为光物理过程。
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