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前言

　　高职高专院校数学课程的改革方向应该体现在以下几个方面：　　1．能力目标——运用数学的
思维模式、技巧和策略解决专业或生活中的实际问题；　　2．任务载体——以要解决的实际工作任
务为载体；　　3．学生主体——在知识的提出、分析、解决、推广的过程中，让学生参与全过程。
　　本教材是通过多年的教学实践，广泛征求意见，反复修改而成的，力求体现行动导向数学教改理
念。
　　本教材内容的深度和广度符合高职高专院校工科各专业“适度够用”的教学要求，编写中着重做
到：渗透现代数学思想，淡化理论、计算技巧，加强应用能力培养。
内容编排上是：从实际问题出发一建立数学模型一抽象出数学概念一寻求数学处理方法一解决实际问
题，相对传统的数学教材来讲，在章节安排上按照整体的解决问题的数学思维方式方法进行了内容整
合，重新排序。
目的是提高学生对数学的学习兴趣，培养数学建模意识，更加注重解决问题的策略，提高数学应用能
力。
　　本书在编写过程中，力求突出以下几个特点：　　1．突出数学基本思想和基本方法，使学生在
学习过程中能够整体把握和了解各部分内容之间的内在联系；　　2．按照用数学思想解决问题的思
路，整合课程体系，使读者更容易理解和掌握；　　3．重视数学应用能力的培养，淡化某些理论推
导及计算技巧，删除了部分过时（或不适合在高职院校数学课程中介绍）的教学内容；　　4．遵循
深入浅出，从具体到抽象，从特殊到一般等原则，文字上做到通俗易懂，文笔流畅，并具有启发性；
　　5．备有内容丰富、层次多样的习题；　　6．每章的资料卡片用来介绍数学课程的相关背景及发
展方向等内容。
　　本教材由天津职业大学、邢台职业技术学院、山东淄博职业学院、济宁职业技术学院、山东菏泽
学院、石家庄交通职业技术学院、济源职业技术学院等高职院校具有丰富教学经验的教师共同编写完
成，主编为艾立新、高文杰，副主编为刘振云、张立圃。
其中第一、二章由高文杰、郝祥晖编写，第三、四章由艾立新、郝祥晖编写，第五章由孟令存编写，
第六章由刘振云、于孝廷编写，第七章由程英编写，第八章由刘平编写，第九章由张立圃、高文杰编
写，全书最后由主编统稿。
　　本书的书稿虽经过多次使用和修改，但由于编者水平有限，难免有错误和不当之处，敬请读者批
评指正。
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内容概要

　　《应用数学与实验》作为工科类专业的数学教材，《应用数学与实验》讲述了函数，极限与连续
，导数及其应用，积分及其应用，常微分方程，无穷级数，线性代数初步，概率统计初步和数学实验
等内容，还涉及如何利用高等数学知识建立数学模型，及利用数学工具解决模型的基本方法。
每节配有各种类型习题以供读者选用。
　　《应用数学与实验》以培养应用型人才为目标，遵循启发式教学，注重培养数学思维和方法，适
合高职高专院校工科类学生使用，也为各类工科院校及工程技术人员提供了一本很好的参考书籍。
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书籍目录

第一章 函数--自然规律性质的数学描述第一节 描述自然规律方法的一次重要革命1.1 问题的提出1.2 问
题的数学抽象1.3 从具体的形到抽象的数的革命性突破习题1.1第二节 二元函数的几何图形Ⅰ2.1 空间直
角坐标系向量的概念及其线性运算2.2 向量的数量积与向量积习题1.2第三节 二元函数的几何图形Ⅱ3.1 
曲面及其方程3.2 几种空间曲面、曲线及其方程习题1.3第四节 数学模型初步4.1 数学模型方法简述4.2 
数学模型建立举例习题1.4第二章 极限与连续--事物的变化趋势与连绵不断第一节 变化趋势的猜想与讨
论1.1 一个问题的提出及解决方案1.2 问题讨论结论的推广1.3 无穷小量与无穷大量1.4 两个重要极限1.5 
极限的运算法则1.6 多元函数的极限1.7 极限的应用举例习题2.1第二节 连续与问断讨论2.1 连续与间
断2.2 连续函数的性质习题2.2第三章 导数及其应用--函数变化率的深入探讨第一节 变化率问题的数学
描述1.1 问题的提出1.2 问题分析及结论1.3 可导与连续的关系1.4 高阶导数习题3.1第二节 求导法2.1 一元
函数的导函数2.2 一元函数的和、差、积、商求导法则2.3 一元复合函数求导法2.4 一元隐函数求导法2.5
偏导数多元复合函数链式求导法2.6 多元隐函数求导法习题3.2第三节 微分与全微分3.1 一元函数的微
分3.2 一元函数微分的运算3.3 全微分3.4 微分的几何应用习题3.3第四节 导数的应用4.1 值定理4.2 利用罗
尔定理研究方程的根4.3 利用拉格朗日中值定理证明等式4.4 洛必达法则习题3.4第五节 导数的应用Ⅱ5.1
一元函数的单调性与极值5.2 函数的凹凸性与拐点5.3 函数图形的描绘习题3.5第六节 导数的应用Ⅲ6.1 
二元函数的极值及最大值、最小值6.2 条件极值、拉格朗日乘数法习题3.6第七节 导数应用综合举例第
四章 积分及其应用--求变化数量和的技术第一节 一个求总量问题探讨1.1 问题的提出、处理及相关结
论1.2 定积分的性质习题4.1第二节 积分计算2.1 微积分学基本公式（牛顿一莱布尼茨公式）2.2 不定积
分2.3 积分上限函数及其导数习题4.2第三节 反常积分3.1 无穷区间上的反常积分3.2 无界函数的反常积
分习题4.3第四节 定积分的应用Ⅰ4.1 定积分的元素法4.2 平面曲线的弧长4.3 平面图形的面积4.4 旋转体
的体积4.5 平行截面面积为已知的立体的体积习题4.4第五节 定积分的应用Ⅱ5.1 变力沿直线所作的功5.2
水压力5.3 引力习题4.5第六节 二重积分6.1 二重积分的概念6.2 二重积分的性质习题4.6第七节 二重积分
的计算法7.1 利用直角坐标计算二重积分7.2 利用极坐标计算二重积分习题4.7第五章 常微分方程--描写
自然规律的一类重要形式第一节 一类问题题数学模型的建立1.1 问题的提出1.2 问题分析--微分方程数
学模型的建立1.3 处理分析及结论习题5.1第二节 几类微分方程数学模型的求解方法I2.1 变量分离方程
与齐次方程2.2 一阶线性微分方程习题5.2第三节 儿类微分方程数学模型的求解方法Ⅱ3.1 可降阶的微分
方程3.2 二阶常系数线性微分方程习题5.3第四节 微分方程模型举例习题5.4第六章 无穷级数--无穷多个
离散数量的和问题探讨第一节 数项级数1.1 问题的提出1.2 问题分析及结论1.3 无穷级数的基本性质1.4 
正项级数敛散性的判别法1.5 任意项级数敛散性的判别法习题6.1第二节 幂级数2.1 问题的提出2.2 幂级
数及其收敛性2.3 幂级数的运算2.4 函数展开成幂级数习题6.2第三节 傅里叶（Fourier）级数3.1 三角级数
、三角函数系的正交性3.2 周期为21T的函数展开成傅里叶级数3.3 周期为2的函数的傅里叶级数习题6.3
第七章 线性代数初步--一次方程衍生的数学问题与方法第一节 矩阵1.1 矩阵的概念1.2 矩阵的运算习
题7.1第二节 线性方程组2.1 线性方程组的概念2.2 高斯消元法习题7.2第三节 矩阵的特征值与特征向
量3.1 特征值与特征向量3.2 特征值与特征向量的求法习题7.3第四节 线性代数应用举例第八章 概率统计
初步--可能性的数学描述与数据分析技术第一节 随机事件及概率1.1 问题提出1.2 相关数学问题的处理
习题8.1第二节 随机变量，分布与数字特征2.1 随机变量2.2 离散型随机变量的概率分布2.3 连续型随机
变量的概率分布2.4 分布函数与随机变量函数的分布2.5 随机变量的数字特征习题8.2第三节 数理统计基
本概念3.1 总体和样本3.2 样本的分布函数、直方图3.3 统计量及其分布习题8.3第四节 参数估计4.1 参数
的点估计4.2 参数的区间估计习题8.4第九章 数学实验--将信息技术应用到数学实验1 Mathematica基本功
能实验2 一元函数的图形习题9.2实验3 空间图形习题9.3实验4 极限习题9.4实验5 连续与问断实验6 导数
概念实验7 求导数习题9.7实验8 导数的应用习题9.8实验9 积分的概念实验10 积分的计算习题9.10实验11 
积分的应用习题9.11实验12 一阶微分方程习题9.12实验13 一阶微分方程习题9.13实验14 微分方程建模实
验15 数项级数习题9.15实验16 幂级数习题9.16实验17 行列式与矩阵习题9.17实验18 解线性方程组习
题9.18实验19 矩阵的特征值与特征向量习题9.19实验20 随机事件的概率习题9.20实验21 随机变量分布与
数字特征实验22 假设检验与回归分析习题9.22参考答案附表参考文献
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