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前言

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
　　本书在编写过程中，充分考虑高职高专教育人才培养目标的要求、教育对象特点以及不同专业的
需求等因素，坚持理论联系实践，结合化工和冶金生产的最新发展，合理选择并精心整合有关内容。
本书的主要特点是：　　1.体现工科教育特色。
“化工原理”是化工类、冶金及其他相关专业一门重要的技术基础课程，也是一门工程学科的课程。
因此，在本书的编写过程中，坚持反映工科教育的特色，突出实用性和实践性，注意强化工程观念，
注重培养学生综合素质、科学思想方法与创新能力。
　　2.符合培养目标要求。
高职高专教育培养的是具有一定理论基础和较强实践能力的在生产、建设、管理和服务一线能“用得
上、留得住”的高级技术应用型人才。
本书紧紧围绕这一培养目标，紧密结合技术应用型人才的特点，根据实际生产、建设、管理和服务工
作对技术应用型人才的要求，力求理论密切联系实际，坚持基础理论以“必需、够用”为度的原则，
重点强调实际应用能力、操作能力的培养。
　　3.兼顾不同专业需要。
本书适用于化工、冶金类及其他相关专业。
教材内容充分考虑了不同专业人才培养方向的差异和对相关知识的不同需要，既力求做到内容全面丰
富，又力求做到不同章节的内容详略有别，便于不同专业根据自身特点选讲不同的内容。
　　4.关注教育对象特点。
针对高职高专教育的特点，在不影响知识连贯、不破坏知识体系的前提下，本书内容尽量做到深入浅
出、浅显易懂、易教易学，避免抽象与深奥，减少纯理论性的分析与研究，减少纯理论性计算式的推
导，将重点放在培养学生应用基础理论分析解决实际问题的能力上，并做到图文并茂。
　　5.力求前后知识贯通。
本书编写过程中，力求优化课程内容体系，做到避繁就简、避难就易，又注意前后知识的连贯性、逻
辑性，利于完整知识体系的构建。
以便发挥专业技术基础课的作用，在“必需、够用”为度的前提下，为后续课程的学习和学生的终身
学习奠定坚实的基础。
　　6.紧跟技术创新步伐。
当今，新知识、新技术、新方法日新月异、层出不穷，作为培养技术应用型人才的教材，力求做到紧
跟技术创新的步伐，充分了解实际生产中的知识创新、技术创新和方法创新，并消化吸收到教材内容
之中。
在充分借鉴已有其他优秀教材的特点和长处的基础上，做到有创新、有发展、有特色。
　　本书由山东铝业职业学院郭宗新主编，山东铝业职业学院王玉玲、承德石油高等专科学校温守东
、四川化工职业技术学院许东升任副主编。
绪论、第一章、第二章由郭宗新编写，第三章、第四章、第五章、附录由王玉玲编写，第六章、第七
章由温守东编写，第八章、第九章由许东升编写，全书由郭宗新统稿。
参与编写工作的还有山东铝业公司范文峰等。
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内容概要

　　绪论、流体流动、流体输送机械、非均相物系的分离、传热、蒸发、吸收、蒸馏、干燥、其他单
元操作（包括萃取、结晶、吸附、膜分离和固体流态化技术）简介等内容。
每章都提出了明确的知识目标、能力目标和教学建议。
书中编有大量的例题和习题，书后附录有常用物性参数图表及管子、泵、通风机、换热器的部分规格
等，供学习和使用参考。
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书籍目录

绪论一、单元操作二、课程的性质、内容和任务三、基本原理概述四、单位制和单位换算第一章 流体
流动第一节 概述一、连续性假设二、可压缩流体和不可压缩流体第二节 流体的基本性质一、密度、
相对密度和比体积二、流体的压强三、流体的黏度第三节 流体静力学一、流体静力学基本方程二、流
体静力学基本方程的应用第四节 流体动力学一、流量与流速二、稳定流动与不稳定流动三、稳定流动
的物料衡算——连续性方程四、伯努利方程第五节 流体在管内的流动阻力一、流体的流动类型与雷诺
准数二、流体在圆管内的速度分布三、流体流动阻力第六节 管路计算一、管路类型二、简单管路的计
算第七节 流速和流量的测定一、测速管（皮托管）二、孔板流量计三、文氏流量计四、转子流量计本
章小结习题第二章 流体输送机械第一节 概述一、流体输送机械的作用二、流体输送机械的分类第二
节 离I心泵一、离心泵的基本结构与工作原理二、离心泵的主要性能参数三、离心泵的特性曲线及其
影响因素四、离心泵的工作点和流量调节五、离心泵的汽蚀现象与安装高度六、离心泵的联用、安装
和运转七、离心泵的类型与选用第三节 其他类型的泵一、往复泵二、计量泵三、旋转泵第四节 气体
输送机械一、离心式通风机二、鼓风机三、压缩机四、真空泵本章小结习题第三章 非均相物系的分离
第一节 概述第二节 沉降一、重力沉降二、离心沉降第三节 过滤一、过滤操作的基本概念二、过滤基
本方程三、过滤设备第四节 气体的其他净化方法一、惯性分离器二、袋滤器三、静电除尘器四、文丘
里除尘器五、水膜除尘器本章小结习题第四章 传热第一节 概述一、传热在生产中的应用二、传热的
基本方式三、传热速率和热通量第二节 热传导一、傅里叶定律和导热系数二、平壁的稳定热传导三、
圆筒壁的稳定热传导第三节 对流传热简介一、对流传热基本方程和对流传热系数二、影响对流传热系
数的主要因素三、对流传热系数的确定第四节 热辐射一、热辐射的基本概念二、物体的辐射能力三、
两固体问的辐射传热四、对流一辐射联合传热第五节 传热计算一、总传热速率方程二、换热器的热负
荷计算三、传热平均温度差的计算四、总传热系数五、污垢热阻六、壁温的计算七、传热面积第六节 
换热器一、换热器的分类二、间壁式换热器的类型三、传热过程的强化本章小结习题第五章 蒸发第一
节 概述一、蒸发操作的概念二、蒸发操作的目的三、蒸发操作的特点四、蒸发操作的分类第二节 单
效蒸发一、单效蒸发流程二、单效蒸发过程的计算三、溶液的沸点和温度差损失四、蒸发器的生产能
力和生产强度第三节 多效蒸发一、多效蒸发的流程二、多效蒸发的最佳效数三、蒸发过程的节 能措
施第四节 蒸发设备一、蒸发器二、蒸发器的附属设备本章小结习题第六章 吸收第一节 概述一、吸收
操作的基本概念二、吸收操作在生产中的应用三、吸收剂的选择四、吸收与解吸流程五、吸收操作的
分类六、混合物相组成的表示方法第二节 吸收过程的气液相平衡一、气体在液体中的溶解度⋯⋯第七
章 蒸馏第八章 干燥第九章 其他单元操作简介主要参考资料
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章节摘录

　　由单效蒸发计算可知，从溶液中蒸发1kg水分，需要消耗比1kg多一些的加热蒸汽。
在实际的蒸发操作中，需要蒸发大量的水分时，则需要消耗大量的加热蒸汽。
为了减少加热蒸汽的消耗量，工业生产中多采用多效蒸发。
将几个蒸发器顺次连接起来，用前一效产生的二次蒸汽作为后一效的加热蒸汽，就称为多效蒸发。
多效蒸发中，每个蒸发器称为一效。
通人加热蒸汽（生蒸汽）的蒸发器称为第一效，用第一效所产生的二次蒸汽作为加热蒸汽的蒸发器称
为第二效，依此类推，有第三效、第四效等。
多效蒸发中，由于各效所产生的二次蒸汽的压力和温度都比该效加热蒸汽的压力和温度低，而此二次
蒸汽又作为下一效的加热蒸汽，所以后一效的蒸发室的操作压力总是比前一效蒸发室的操作压力低，
而各效又必须保证有一定传热温度差，故生产中的多效蒸发器的最后一效都和真空装置连接。
即蒸发室的操作压力是逐效降低的。
　　一、多效蒸发的流程根据原料液的加入方法不同，多效蒸发的流程可分为四种情况，即并流、逆
流、平流和错流。
现以三效为例分别加以说明。
　　1.并流加料并流加料也称顺流加料，其流程如图5－3所示。
溶液的流向和加热蒸汽的流向相同，都由第一效依次流至末效。
加热蒸汽在第一效加热室中放热冷凝后，冷凝水经疏水器排出；由第一效溶液中蒸发出来的二次蒸汽
作为第二效的加热蒸汽，进入第二效的加热室，冷凝后经疏水器排出；第二效溶液中蒸发出来的二次
蒸汽进入第三效的加热室作为加热蒸汽，而第三效的二次蒸汽进入混合冷凝器中冷凝后排出，不凝性
气体由真空泵抽出。
原料液加入第一效，浓缩后由底部排出，再依次流过第二效、第三效继续蒸发，完成液由末效底部排
出。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<化工原理>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


