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内容概要

　　数学模型方法是化学工程学以及化学反应工程学的重要工具。
本书介绍化学工程中常用的数学模型和建模方法，结合化学工程中典型问题，讲述化工单元过程分析
、建立数学模型、模型求解等主要步骤所涉及的概念、原则和方法，侧重点是物理、化学模型到数学
模型的建模过程。
书中有大量化工数学模型的实例，可作为实际应用模型方法解决具体问题的基础。
本书首先介绍化工数学模型的学科基础，然后按模型的数学形式，分章讲述经验模型、集中参数模型
、分布参数模型、随机模型，并提示了一些提高应用数学模型技巧的方法和经验。
书末的习题可供读者作为建模思路的训练，以提高灵活建模的能力。
　　本书可供从事化工、冶金、能源、环保、食品、生化等过程工业的科研和技术开发人员，有一定
工程和数学基础的科技人员和研究生参考和使用。
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作者简介

　　毛在砂，男，1943年7月生，四川成都人。
研究员。
1966年毕业于清华大学工程化学系，1981年获中科院化工冶金研究所硕士学位，1988年获美国休斯顿
大学化工系博士学位。
现任中国科学院（北京）化工冶金研究所博士生导师，中国科技大学北京研究生院教授，《化学进展
》、《化工冶金》和《中国化学工程学报》编委。
研究方向为化学反应工程和多相流体力学。
以滴流床反应器和环流反应器等典型气液固三相反应器为例，研究其中多相流动及传递现象的机理和
数学模型，注意将多相流体力学、传递原理、平衡态和非平衡态热力学、数值计算方法用于化学反应
工程问题，以推动化学工程研究向定量和机理模型的方向发展。
研究内容涉及滴流床反应器、气提式环流反应器、气液两相流动、数值计算方法、停留时间分布理论
、细菌氧化预处理含砷金矿、单颗粒（包括气泡、液滴）运动和传质的数值模拟等，参加和承担了多
项自然科学基金和部委项目。
在《化工学报》、《中国化学工程学报》（英文）、Chemical Engineering Science、Chemical Engineering
Communications及其它科技期刊上发表论文45篇，在国际、国内学术会议上报告论文30篇，1项环流反
应器的专利。
1991年在 Chem．Eng．Sci．上发表的论文获得美国化学工程师协会南得克萨斯分会的最优基础研究论
文奖，1998年获首届中国科学院华为奖教金。
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学模型的类型1.3 数学建模的原则和方法1.4 几点体会参考文献第2章 数学模型的物理化学基础2.1 化工
过程的速率2.1.1 传递过程速率2.1.2 化学反应计量学2.1.3 化学反应动力学2.2 物理化学规律的量纲齐次
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神经网络模型的结构3.3.2 神经网络模型的运行3.3.3 神经网络模型应用实例参考文献第4章 集中参数模
型4.1 单级模型4.2 多级模型4.3 平衡级模型4.4 多级平衡级模型4.5 级效率4.5.1 级效率的定义4.5.2 级效率
的使用4.6 非平衡级模型4.7 动态集中参数模型4.8 数值解法4.8.1 解非线性代数方程4.8.2 解非线性代数方
程组4.8.3 解常微分方程组参考文献第5章 分布参数模型5.1 微元衡算建模5.2 机理方程简化建模5.3 解析
解5.3.1 一阶常微分方程5.3.2 二阶常微分方程5.3.3 偏微分方程5.3.4 相似解5.4 数值解5.4.1 常微分方程初
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型化的方法7.1 多态体系的极值判据7.1.1 稳定性的一般判据7.1.2 静态体系的极值判据7.1.3 流动体系的
极值判据7.2 简单模型的机理修正7.3 相似和类比参考文献习题符号表附录：矩阵的行初等变换
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编辑推荐

　　《中国科学院研究生院教材·化工数学模型方法》作者毛在砂，现任中国科学院(北京)化工冶金
研究所博士生导师，中国科技大学北京研究生院教授，《化学进展》、《化工冶金》和《中国化学工
程学报》编委。
研究方向为化学反应工程和多相流体力学。
以滴流床反应器和环流反应器等典型气液固三相反应器为例，研究其中多相流动及传递现象的机理和
数学模型，注意将多相流体力学、传递原理、平衡态和非平衡态热力学、数值计算方法用于化学反应
工程问题，以推动化学工程研究向定量和机理模型的方向发展。
研究内容涉及滴流床反应器、气提式环流反应器、气液两相流动、数值计算方法、停留时间分布理论
、细菌氧化预处理含砷金矿、单颗粒(包括气泡、液滴)运动和传质的数值模拟等，参加和承担了多项
自然科学基金和部委项目。
在《化工学报》、《中国化学工程学报》(英文)、Chemical Engineering Science、Chemical Engineering
Communications及其它科技期刊上发表论文45篇，在国际、国内学术会议上报告论文30篇，1项环流反
应器的专利。
1991年在 Chem．Eng．Sci．上发表的论文获得美国化学工程师协会南得克萨斯分会的最优基础研究论
文奖，1998年获首届中国科学院华为奖教金。
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