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前言

　　本书是根据教育部制定的《高职高专教育高等数学课程教学基本要求》，结合作者长期从事专科
数学教学改革和教学实践的心得，精心选择教材内容编写而成的，具有以下5个特点：　　1.遵循数学
基础理论、数学建模、数学软件三大模块有机结合设计的教材体系。
当代计算机科学和软件技术改变了数学教学的面貌，本书的体系正是顺应这种变化而设计的。
　　2.注意教材内容在思想政治上的积极性。
本书注意到了强化学生的爱国心、民族情及社会责任感，还出现一些反映21世纪的新语言、新题目，
有一定的时代性。
　　3.强调基本理论的专科性与系统性。
选用的都是建工类专业所必须且基本上够用的教学内容，同时又保持了高等数学内在的系统性。
理论阐述尽量做到“几何化、数值化、代数化、描述化”，减少抽象性，这是符合高职高专的培养目
标及学生特点的。
　　4.突出建工类专业特色。
本书编入了大量有建工类专业色彩的例题、习题与数学建模问题，共计103个。
这增强了建工类高职高专教育特点，并对学生进行了应用能力训练，提高学生学习数学的积极性。
考虑到工科高校专业扩大的实际，本书编入了如拉普拉斯变换等选学内容，供这类学校内设置的计算
机、电子类专业选用。
　　5.注重学生自主性学习和创造性研究的训练。
本书编入了学生课外讨论题15个，思考题6个，适合学生自主学习和探索创新。
考虑到工程应用的普遍性，以及今后学习《工程数学》的方便，本书第二版改写了整个第七章与第十
一章的第五、第六节，介绍了.MATLAB软件系统，并安排了4次实验。
　　为了使用方便，本书作者编写了教学参考资料及电子教案，读者可以从高等教育出版社的网页上
查到，同时我们将另外编写配套的教学指导书。
也是为了使用的方便，本书在一些特殊章节的目录前面标有“*”记号，其中分两类情况：一类是可
以根据教学条件调整进度的内容，如第一章第二节，第七章全部，第十一章第五、六节；另一类是可
以根据不同专业的需要而选学的内容，如第三章第七节、第九章第六节、第十一章第三节，第十二章
全部等。
撇开这些特殊部分，不会影响本书理论系统的完整性。
　　这本书是为房屋建筑工程、道路桥梁、给水排水、城乡规划、建筑设计、风景园林、工程造价、
建筑设备工程、房地产管理、测量工程等“大”建工类专业的高职高专学生编写的，也可供其他如工
程及管理专业的高职高专学生和教师参考。
讲授本书的内容需要110～130课时。
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内容概要

　　《高等数学》是在第一版的基础上修订而成，是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是作
者多年从事教学改革试验的结晶。
作者在多年教学实践的基础上，悉心研究了建工类高职高专各专业主要课程中有关高等数学的教学内
容，根据教育部制定的《高职高专教育高等数学课程教学基本要求》，精心选择了教材的内容，不仅
突出了建工类高职高专教育的特色，还遵循了高等数学教学基本规律和学生的认知水平。
与传统教材相比，《高等数学》调整了教学的重点，突出了应用性和针对性，注重技术应用能力、创
新意识以及数学素质的培养。
　　全书主要包括了函数的极限、一元微积分、常微分方程、向量代数与空间解析几何、无穷级数、
多元微积分等内容，同时还介绍了MATLAB数学软件系统，设置了4堂实验课，6个数学建模问题，97
个有鲜明建工专业色彩的例题和习题，15个课外讨论题。
《高等数学》删去了原版教材中某些在建工类专业中应用不多而学习起来却十分艰涩的内容，又专门
为工科高校中的电子、计算机等专业安排了第十二章拉普拉斯变换，以供这类专业选用。
　　《高等数学》可作为高等职业学校、高等专科学校、成人高校及本科院校举办的二级职业技术学
院和民办高校的建工类各专业，包括房屋建筑工程、道路桥梁、给水排水、城乡规划、建筑设计、风
景园林、工程造价、建筑设备工程、房地产管理、测量工程等专业的高等数学教材，也可以作为电子
、计算机等其他工程类专业的高职高专教材。
　　《高等数学》配有教学参考资料及电子教案，教师可以在高等教育出版社网站（网址见下）下载
。
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书籍目录

第一章 函数的极限第一节 初等函数一、函数的概念二、基本初等函数三、函数的复合四、初等函数
五、双曲函数习题1－1第二节 数学模型一、数学建模的步骤二、例（双层玻璃窗的保暖作用）习题1
－2第三节 函数的极限一、函数的极限二、极限的性质习题1－3第四节 极限方法一、无穷大与无穷小
二、极限运算法则三、两个重要极限习题1－4第五节 无穷小的比较一、无穷小的比较二、等价无穷小
代换三、极限应用一例——正矢法习题1－5第六节 函数的连续性一、连续函数的概念二、函数的间断
点三、初等函数的连续性四、闭区间上连续函数的性质习题1－6第一章复习题第二章 导数与微分第一
节 导数的概念一、引例二、导数的定义三、求导数举例四、导数的实际意义五、可导与连续的关系习
题2－1第二节 求导法则一、函数的和、差、积、商的求导法则二、反函数的求导法则三、复合函数的
求导法则习题2－2第三节 隐函数的导数参数方程所确定的函数的导数一、隐函数及其求导二、对数求
导法三、参数方程所确定的函数的导数习题2—3第四节 高阶导数一、高阶导数的概念二、高阶导数的
求法习题2－4第五节 微分及其应用一、微分的概念二、微分的几何意义三、微分公式与微分法则四、
微分在近似计算中的应用五、微分在误差估计中的应用习题2—5第二章复习题第三章 导数的应用第一
节 微分中值定理一、罗尔中值定理二、拉格朗日中值定理三、柯西中值定理习题3—1第二节 泰勒公式
一、泰勒中值定理二、麦克劳林公式习题3—2第三节 洛必达法则一、未定式的极限二、其他类型的未
定式三、应用洛必达法则时应注意的几个问题习题3—3第四节 函数的单调性与极值一、函数的单调性
二、函数的极值三、最大值、最小值习题3－4第五节 一元函数图形的描绘一、曲线的凹凸与拐点二、
渐近线三、函数图形的描绘方法习题3—5第六节 曲率一、弧微分公式二、曲率计算公式三、曲率圆与
曲率半径习题3—6第七节 方程的近似解法习题3—7第三章复习题第四章 不定积分第一节 不定积分的
概念与性质一、原函数与不定积分的概念二、不定积分的性质三、不定积分的几何意义四、基本积分
表习题4－1第二节 换元积分法一、第一类换元法（凑微分法）二、第二类换元法习题4—2第三节 分部
积分法习题4—3第四章复习题第五章 定积分及其应用第一节 定积分的概念一、引例二、定积分的定义
三、定积分的几何意义习题5－1第二节 定积分的性质习题5－2第三节 微积分基本公式一、积分上限函
数及其导数二、微积分基本公式习题5－3第四节 定积分的计算方法一、换元积分法二、分部积分法三
、近似计算法习题5－4第五节 定积分在几何方面的应用一、定积分的微元法二、平面图形的面积三、
体积四、平面曲线的弧长习题5－5第六节 定积分在物理与经济方面的应用一、功二、液体的压力三、
拉（压）杆的变形四、经济方面的应用习题5—6第七节 反常积分一、无限区间上的反常积分二、无界
函数的反常积分习题5－7第五章 复习题第六章 常微分方程第一节 微分方程的基本概念一、微分方程
的基本概念二、微分方程解的基本概念习题6－1第二节 一阶微分方程一、最简单的一阶微分方程的解
法二、可分离变量的微分方程三、齐次型微分方程四、一阶线性微分方程五、一阶微分方程的应用举
例习题6—2第三节 可降价的二阶微分方程一、y=f（z）型的微分方程二、y=f（z，y’）型的微分方程
三、y=f（y，y’）型的微分方程习题6—3第四节 二阶线性微分方程一、通解形式二、二阶线性常系数
齐次微分方程的解法三、二阶线性常系数非齐次微分方程的解法四、二阶线性常系数微分方程的应用
举例习题6—4第六章复习题第七章 MATLAB系统简介第一节 基本知识一、MATLAB的安装与启动
（Windows操作平台）二、命令窗口三、MATLAB的程序编辑器四、命令行编辑入门五、退出与关机
第二节 初等数学运算与作图一、简单计算二、函数作图三、方程求解实验7－1第三节 一元函数的微积
分计算一、极限运算二、求导数三、积分运算四、求泰勒多项式五、求函数极值实验7－2第四节 微分
方程求解一、微分方程解析解二、微分方程数值解实验7－3第八章 向量代数与空间解析几何第一节 空
间直角坐标系一、空间直角坐标系二、空间两点间的距离习题8—1第二节 空间向量一、空间向量的概
念二、向量的线性运算三、向量的坐标表示四、两向量的数量积五、两向量的向量积习题8－2第三节 
空间平面与直线的方程一、平面的方程二、直线的方程习题8－3第四节 空间曲面与空间曲线一、曲面
方程的概念二、球面的方程三、柱面的方程四、旋转曲面的方程五、几种常见二次曲面六、空间曲线
习题8－4第八章复习题第九章 无穷级数第一节 常数项级数一、无穷级数的基本概念二、无穷级数的基
本性质三、级数收敛的必要条件习题9－1第二节 正项级数及其审敛法一、比较审敛法二、比值审敛法
习题9－2第三节 任意项级数一、交错级数二、绝对收敛与条件收敛习题9－3第四节 幂级数一、幂级数
的收敛性二、幂级数的性质习题9－4第五节 函数的幂级数展开一、麦克劳林级数二、将函数展开成幂
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级数的两种方法三、椭圆周长的近似公式习题9－5第六节 傅里叶（Fourier）级数一、周期为2π的函
数的傅里叶级数二、周期为2ι的函数的傅里叶级数三、定义在有限区间上的函数的展开习题9－6第九
章复习题第十章 多元函数微分学第一节 多元函数的基本概念一、多元函数概念二、二元函数的极限
与连续习题10－1第二节 偏导数一、偏导数的概念二、高阶偏导数习题10－2第三节 全微分与方向导数
一、全微分的定义二、全微分在近似计算中的应用三、方向导数习题10－3第四节 复合函数与隐函数
求导法一、复合函数求导法二、隐函数求导法习题10－4第五节 偏导数的应用一、偏导数的几何应用
二、多元函数的极值习题10－5第十章复习题第十一章 多元函数的积分学第一节 二重积分的概念习
题11－1第二节 二重积分的计算一、直角坐标系下二重积分的计算二、极坐标系下二重积分的计算习
题11－2第三节 三重积分、曲线积分、曲面积分简介一、三重积分第十二章 拉普贤拉斯变换
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章节摘录

　　第二节 数学模型　　一、数学建模的步骤　　把实际问题进行简化，并用数学语言和方法作出抽
象或模仿而形成的一种数学结构，叫做数学模型.建立数学模型的过程就叫数学建模.我们以前做过的
解应用题，就是简单的数学建模.但是，许多实际问题所包含的关系是错综复杂的，因此建模过程也就
比普通的解应用题复杂，下面介绍其一般步骤.　　1.模型准备：建模者需深刻了解问题的背景，明确
建模的目的；进行深入的调查研究，尽量掌握建模对象的各种信息；找出问题的内在规律.　　2.模型
假设：对错综复杂的各种信息进行清理，抓住主要因素，抛弃次要因素，提出恰当的假设.在提出假设
时，如考虑因素过多，模型过于复杂就无法求解；反之，如考虑因素过少，模型十分粗糙，就会与实
际情况不符，所以由假设建立的模型必须进行检验，　　3.模型建立：根据假设，利用恰当的数学工
具建立各种因素之间的数学关系.同一实际问题选择不同的假设，不同的数学方法可以得到不同的数学
模型.　　4.模型求解：包括求解各种类型的方程、图表、函数关系式等，有时需要上机计算和制作软
件包.　　5.模型分析和检验：对模型和求解结果进行解释，分析各种变量之间的依赖关系，稳定性质
，并与实际情况进行比较，检验模型的合理性与适用范围.如果不合理，则修改模型假设重新建模.　
　6.模型应用：把所得的数学模型应用到实际问题中去.
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