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前言

　　信息论是信息科学的主要理论基础之一，是一门具有高度概括性、综合性和应用广泛的学科。
它利用数理统计方法研究信息的计量、发送、传递、交换、接收和存储中的一般规律和本质属性。
随着以计算机技术、通信技术、网络技术为代表的现代信息技术的高速发展，信息技术成为当今社会
渗透性最强、覆盖范围最宽、应用范围最广的高新技术领域之一。
信息论的一些基本理论在通信、计算机网络、数字音像、信息处理等工程实践中得到广泛应用，并指
导信息系统的最优化设计，包括在如何提高信息系统的可靠性、有效性、保密性等方面提供理论基础
。
随着信息革命和信息科学的发展，信息技术的研究和使用，目前信息论研究范畴远远超出了通信及相
近学科，已应用到生物学、生理学、人类学、物理学、化学、电子学、经济学和管理科学等多个学科
。
　　在这种形势下，信息论作为一门专业基础课程列入了许多高校的教学计划。
同时，不同的高校和不同的专业，结合各自培养方案的特点，对信息论教学内容有不同的取舍和偏重
。
本书面向通信工程、电子信息工程、信息工程和电子信息科学与技术等专业教学需要，着重讲授以经
典信息论内容为主的信息论基础，特别强调概念阐述清楚、理论体系相对完整，围绕信息传输系统这
一工程应用背景建立信息论的数学分析方法。
读者在学习中应结合信息传输系统的数学模型理解信息论中基本理论方法，培养抽象分析能力和系统
工程概念。
　　本书参考学时为32～48学时，既可作为高等学校通信工程、电子信息工程和其他相近专业本科学
生的教材，也可以作为信息、通信、电子工程相关专业科技人员的参考书。
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内容概要

　　《信息论基础》重点介绍由香农理论发展而来的信息论的基本理论以及编码理论，联系实际通信
系统，用较多的例题和图示展示基本概念的运用方法，尽量减少繁杂的公式、定理证明；叙述上力求
概念清楚、重点突出、深入浅出、通俗易懂；内容上力求科学性、先进性、系统性与实用性相统一。
全书共分8章，内容包括绪论、离散信源及其信息度量、离散信道及其信道容量、无失真信源编码、
波形信源和波形信道、限失真信源编码、有噪信道编码和网络信息论初步。
　　《信息论基础》既可作为高等学校通信工程、电子信息工程和其他相近专业本科学生教材，也可
以作为信息、通信、电子工程相关专业科技人员的参考书。
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单符号离散信道的数学模型3．3 平均互信息及其特性3．3．1 平均互信息的定义3．3．2 损失熵和噪声
熵3．3．3 平均互信息的特性3．4 信道容量及其计算方法3．4．1 信道容量的定义3．4．2 无噪信道的
信道容量3．4．3 对称离散信道的信道容量3．4．4 准对称离散信道的信道容量3．4．5 一般离散信道
的信道容量3．5 多符号离散信道的数学模型3．6 离散无记忆扩展信道的信道容量3．7 组合信道及其信
道容量3．7．1 独立并联信道及其信道容量3．7．2 串联信道及其信道容量3．8 信源与信道的匹配习题
第4章 无失真信源编码4．1 信源编码器4．2 无失真离散信源编码定理4．2．1 无失真定长信源编码定
理4．2．2 无失真变长信源编码定理4．3 霍夫曼码和其他编码方法4．3．1 唯一可译码和即时码4．3
．2 香农码4．3．3 霍夫曼码4．3．4 费诺码4．4 算术码4．4．1 香农－费诺－埃利斯码4．4．2 算术码
习题第5章 波形信源和波形信道5．1 波形信源的统计特性和处理方法5．1．1 波形信源的统计特性5．1
．2 随机波形信源的处理方法5．2 连续信源的信息度量5．2．1 连续信源的熵及其性质5．2．2 连续信
源的最大熵5．2．3 熵功率5．3 波形信源的信息度量5．4 波形信道的分类和处理方法5．4．1 波形信
道的分类5．4．2 波形信道的处理方法5．5 连续信道的信道容量5．5．1 连续信道的平均互信息5．5
．2 连续信道的信道容量5．6 波形信道的信道容量5．6．1 波形信道的信息传输速率5．6．2 波形信道
的信道容量习题第6章 限失真信源编码6．1 失真测度6．1．1 失真函数6．1．2 平均失真6．1．3 保真
度准则6．2 信息率失真函数6．2．1 信息率失真函数的定义6．2．2 R（D）函数的性质6．2．3 R（D
）函数的计算6．3 限失真信源编码定理习题第7章 有噪信道编码7．1 有噪信道编码定理7．1．1 平均
错误概率7．1．2 信道编码的基本思想7．1．3 有噪信道编码定理7．1．4 信道编码的途径7．2 联合信
源信道编码定理7．3 信道编码的基本原理7．3．1 信道编码的一般方法7．3．2 信道编码的检错和纠错
能力7．3．3 最小汉明距离译码7．4 线性分组码7．4．1 线性分组码的编码7．4．2 线性分组码的译码7
．4．3 完备码和汉明码7．4．4 循环码7．5 卷积码7．5．1 卷积码的解析表示7．5．2 卷积码的图形描
述7．5．3 卷积码的译码方法7．5．4 递归型系统卷积码7．6 Turbo码7．6．1 Turbo编码7．6．2 Turbo
译码习题第8章 网络信息论初步8．1 多用户信道8．1．1 多址接入信道8．1．2 广播信道8．1．3 相关
信源的多用户信道问题8．2 无线信道8．2．1 信道模型8．2．2 圆对称复数高斯随机矢量8．2．3
MIMO高斯信道容量附录概率论基础知识概要参考文献
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章节摘录

　　香农信息定义的出发点是假定事物状态可以用一个以经典集合论为基础的概率模型来描述。
然而实际存在的某些事物运动状态，要寻找一个合适的概率模型往往是非常困难的。
对某些情况来讲，是否存在这样一种模型还值得探讨。
　　香农信息的定义和度量没有考虑收信者的主观特性和主观意义，也撇开了信息的具体含义、具体
用途、重要程度和引起后果等因素。
这就与实际情况不完全一致。
例如，当得到同一消息后，对不同的收信者来说常常会引起不同的感情、不同的关心程度、不同的价
值，这些都应认为是获得了不同的信息。
又例如，甲乙两人同去听一段音乐，若甲缺乏欣赏音乐的基本知识和必要训练，这种信息就不能发生
什么作用。
若乙是一位训练有素的音乐家，那么他将从这段音乐中获得大量信息。
因此，信息有很强的主观性和实用性。
　　由此可见，香农信息的定义和度量是科学的，是能反映信息的某些本质的；但同时却是有缺陷的
、有局限的，因此，它的适用范围会受到严重的限制。
但由于人们对信息的本质认识还不够充分，所以，国际上尚未形成一个普遍公认的、完整的、确切的
定义。
为此，有关信息的定义和其测度的研究还在不断地深入。
我们深信，随着人们对信息这一概念的不断深入研究，将会得出更合理、更确切的信息的定义和测度
，彻底揭示信息的本质，全面和准确地把握信息。
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编辑推荐

　　本书面向通信工程、电子信息工程、信息工程和电子信息科学与技术等专业教学需要，着重讲授
以经典信息论内容为主的信息论基础，特别强调概念阐述清楚、理论体系相对完整，围绕信息传输系
统这一工程应用背景建立信息论的数学分析方法。
读者在学习中应结合信息传输系统的数学模型理解信息论中基本理论方法，培养抽象分析能力和系统
工程概念。
本书既可作为高等学校通信工程、电子信息工程和其他相近专业本科学生教材，也可以作为信息、通
信、电子工程相关专业科技人员的参考书。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<信息论基础>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


