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前言

本教材第1版2003年问世以来，受到广大读者的青睐和关怀。
为了满足读者的需求，同时考虑到现代科技的发展，作者对原稿进行了修订。
承蒙教育部和高等教育出版社的信任和支持，新版被教育部列为普通高等教育“十一五”国家级规划
教材，作者深感荣幸。
此外，本教材也是西南交通大学2006年度国家精品课程“电磁场与电磁波”的建设成果之一。
该版仍然保留第1版的主要特色与体系，但将部分章节进行了调整和合并，内容更加紧凑、充实和丰
富，文笔更加流畅。
同时增补了例题和习题，以及电磁场与电磁波的工程应用。
作为专业基础课的教材，这些工程应用的内容将会更加体现“电磁场与电磁波”课程在电子信息技术
中的重要地位。
为了保持基本理论的完整性和连贯性，有关工程应用的内容分别放置在每章之后，课堂讲授时可以穿
插到相应的章节。
此外，每章附加小结，以便读者明确所述的重点内容。
对于一些内容较深的部分章节仍然加注“*”号，以便教师根据自己的需求进行适当简化和取舍。
对于书中计算题给出了答案，供读者参考。
本版仍采用SI国际单位制，对于正弦电磁场使用的时间因子仍为e。
各个物理量的名称、定义和符号采用最近颁布的国家标准。
全书完成后，承蒙西安交通大学汪文秉教授仔细审阅了全稿，提出很多宝贵意见，作者表示衷心的感
谢。
高等教育出版社的编辑做了大量的策划和审编工作，作者表示深切的谢意。
书中不妥之处，敬请广大读者提出宝贵意见。
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内容概要

　　本书是为高等院校本科电子信息类专业&ldquo;电磁场与电磁波&rdquo;课程编写的教材，主要介
绍电磁场与电磁波的基本特性及规律，内容侧重于时变电磁场。
基于亥姆霍兹定理逐一论述电磁场是本书与众不同的重要特色。
本书第1版2003年问世以来，受到广大读者的青睐和关怀。
为了满足读者的需求，同时考虑到现代科技的发展，作者对原稿进行了修订。
新版被教育部列为普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材，同时也是2006年度国家精品
课程&ldquo;电磁场与电磁波&rdquo;的建设成果之一。
　　第2版仍然保留第1版的特色与体系，但将部分章节进行了调整和合并，内容更加充实和丰富，文
笔更加流畅。
同时增补了例题和习题，以及电磁场与电磁波的工程应用。
此外，每章附加小结，以便读者明确所述的重点内容。
　　全书共分十章：矢量分析；静电场；静电场的边值问题；恒定电流场；恒定磁场；电磁感应；时
变电磁场；平面电磁波；导行电磁波；电磁辐射及原理等。
附录中给出了电磁物理量的符号、单位及量纲；SI单位的倍数单位；矢量恒等式；正交曲面坐标系
；&delta;函数；贝塞尔函数、勒让德函数和电磁波的波段划分及其主要应用等。
　　本书作者长期从事电磁场与电磁波的教学与科研工作，具有丰富的教学经验和科研阅历。
　　本书可供电子信息类专业以及相关专业的学生作为教材使用，也可供工程技术人员参考。
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作者简介

　　杨儒贵，男，毕业于西安交通大学无线电系。
曾在西安交通大学和美国伊利诺大学工作多年，现任西南交通大学教授、博士生导师，国家精品课程
“电磁场与电磁波”负责人。
长期以来，主要从事电磁理论、天线理论与设计的教学与科研工作。
主持过多项国家级科研项目。
在国内外学术刊物和会议上发表了近百篇论文。
撰写了《电磁场与波》本科生教材，以及《电磁理论中的辅助函数》和《电磁定理和原理及其应用》
等专著。
主编了研究生教材《电磁理论》和本科生教材《电磁场与波简明教程》。
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书籍目录

第一章 矢量分析 1-1 标量与矢量 1-2 矢量的代数运算 1-3 矢量的标积与矢积 1-4 标量场的方向导数与梯
度 1-5 矢量场的通量、散度与散度定理 1-6 矢量场的环量、旋度与旋度定理 1-7 无散场与无旋场 1-8 格
林定理 1-9 矢量场的惟一性定理 1-10 亥姆霍兹定理 1-11 正交曲面坐标系 本章小结 思考题 习题第二章 
静电场 2-1 电场强度 2-2 真空中的静电场 2-3 电位 2-4 介质的极化 2-5 介质中的静电场 2-6 静电场的边界
条件 2-7 电容 2-8 电场能量 2-9 电场力 2-10 静电场的应用 本章小结 思考题 习题第三章 静电场的边值问
题 3-1 电位微分方程 3-2 电位微分方程解的惟一性 3-3 镜像法 3-4 直角坐标系中的分离变量法 3-5 圆柱
坐标系中的分离变量法 3-6 球坐标系中的分离变量法 本章小结 思考题 习题第四章 恒定电流场 4-1 电流
 4-2 电动势 4-3 恒定电流场 4-4 恒定电流场的边界条件 4-5 导电介质的损耗 4-6 恒定电流场与静电场的
比拟 4-7 恒定电流场的应用 本章小结 思考题 习题第五章 恒定磁场 5-1 磁通密度 5-2 真空中的恒定磁场
5-3 磁位  5-4 介质的磁化 5-5 介质中的恒定磁场 5-6 恒定磁场的边界条件 本章小结 思考题 习题第六章 
电磁感应 6-1 电磁感应定律 6-2 电感  6-3 磁场的能量 6-4 磁场力 6-5 恒定磁场的应用 本章小结 思考题 习
题第七章 时变电磁场 7-1 位移电流 7-2 麦克斯韦方程 7-3 时变电磁场边界条件 7-4 标量位与矢量位 7-5 
位函数方程求解 7-6 能量密度与能流密度矢量 7-7 时变电磁场惟一性定理 7-8 正弦电磁场 7-9 麦克斯韦
方程的复矢量形式 7-10 位函数的复矢量形式 7-11 复能流密度矢量 7-12 时变电磁场的应用 本章小结 思
考题 习题第八章 平面电磁波 8-1 波动方程 8-2 理想介质中的平面波 8-3 导电介质中的平面波 8-4 平面波
极化特性 8-5 平面波对平面边界的正投射 8-6 平面波对多层边界的正投射 8-7 任意方向传播的平面波
8-8 平面波对理想介质边界的斜投射 8-9 无反射与全反射 8-10 平面波对导电介质表面的斜投射 8-11 平
面波对理想导电表面的斜投射 8-12 等离子体中的平面波 8-13 铁氧体中的平面波 8-14 电磁波的应用 本
章小结 思考题 习题第九章 导行电磁波 9-1 TEM波、TE波及TM波 9-2 矩形波导的传播特性 9-3 矩形波
导中的TE10波 9-4 电磁波的群速 9-5 圆波导的传播特性 9-6 波导传输功率和传输损耗 9-7 谐振腔 9-8 同
轴线 9-9 导行波的应用 本章小结 思考题 习题第十章 电磁辐射及原理 10-1 电流元辐射 10-2 天线的方向
性 10-3 对称天线辐射 10-4 天线阵辐射 10-5 电流环辐射 10-6 对偶原理 10-7 镜像原理 10-8 互易原理 10-9 
惠更斯原理 10-10 面天线辐射 10-11 电磁辐射的应用 本章小结 思考题 习题附录 一、符号、单位及量纲 
二、SI单位的倍数单位
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《电磁场与电磁波》是为普通高等学校电子信息类专业基础课“电磁场与电磁波”编写的本科生教材
，主要介绍电磁场与电磁波的基本特性及规律，内容侧重于时变电磁场。
 随着信息技术的飞速发展，要求从事电子信息技术的人员必须通晓和掌握电磁场与电磁波的基本特性
、分析方法及其应用。
因此，本课程是电子信息类专业本科学生必须具备的知识结构的重要组成部分之一。
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