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前言

　　本书是与同济大学数学系编《线性代数》第五版相配套的学习辅导书，是在第四版辅导书的基础
上修订而成的。
修订时对原书中要求偏高的内容作了较大幅度的删节或改写，使它更贴近“工科类本科数学基础课程
教学基本要求”。
　　本书按《线性代数》第五版的章节顺序逐章编写，每章包括以下几部分内容：　　一、基本要求
主要根据教育部高教司颁发的“工科类本科数学基础课程教学基本要求”确定，同时也根据当前的教
学实际作了少许修改并细化。
　　二、内容提要归纳本章的主要内容。
　　三、学习要点概括地阐明本章的重点和学习的关键。
　　四、释疑解难针对本章的重点内容和较难理解的内容，针对学生在学习本章时常常问及的一些共
同性的并有较大意义的问题，编选出若干个问题予以分析、解答，以帮助读者释疑解难并加深理解。
　　五、例题剖析与增补对教材中约1／2的例题加以剖析，分析其解题思路、所用的原理和方法，说
明该例的意义或引申到一般化的结论。
并适当补充若干例题，补充的例题不在于它的解题技巧，其内容和要求仍属于基本要求的范围。
　　六、习题解答对教材中全部习题作出解答，其中部分习题给出几种解法，并视需要作适当的评述
。
　　七、补充习题（附答案和提示）为满足读者练习的需要，补充少量习题，其中包括若干选择题。
　　本书由同济大学数学系骆承钦、胡志庠合编。
限于水平，书中难免存在不足之处，恳请同行和读者批评指正。
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内容概要

本书是与同济大学数学系编《线性代数》第五版配套的学习辅导书，主要面向使用该教材的读者。
本书编者之一是《线性代数》第五版的编者，另一位编者在同济大学多年执教线性代数课程。
　　本书是在《线性代数》第四版辅导书的基础上修订而成的，修订时对原书中要求偏高的内容作了
较大幅度的删节或改写，使它更贴近“工科类本科数学基础课程教学基本要求”。
全书与教材一致分为六章，每章内容包括基本要求、内容提要、学习要点、释疑解难、例题剖析与增
补、习题解答、补充习题（附答案和提示）等七个栏目。
其中“释疑解难”显示出编者对课程内容的深刻理解和长期积累的丰富经验；“例题剖析与增补”充
分开发出例题的内涵，并有助于读者掌握举一反三的学习方法；“习题解答”注重阐明解题的思想和
方法，并作出规范解答。
本书相对于教材有一定的独立性，可作为线性代数课程的学习参考书。
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书籍目录
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章节摘录

　　本章先引入矩阵的初等变换、矩阵的等价以及矩阵的行阶梯形、行最简形、标准形等概念，阐明
了矩阵的初等变换与矩阵相乘的关系：对矩阵A作初等行（列）变换，相当于用可逆矩阵左（右）乘A
。
由此引出用初等变换求逆阵的方法。
　　矩阵的秩是矩阵的一个最重要的指数，由于它是矩阵在初等变换下的不变量，因此在初等变换的
辅助下，矩阵的秩有着十分广泛的应用。
对矩阵秩的性质也要有所了解，以增强应用矩阵的秩解决问题的能力。
　　根据初等变换不改变矩阵的秩的原理，在用初等行变换解线性方程组的过程中，建立起线性方程
组的基本定理（即定理3，或分开叙述成定理4和定理5），并把它推广到矩阵方程。
线性方程组的理论与求解方法是线性代数课程中最基本、最重要的内容，贯串教材的始终，一定要切
实掌握。
　　本章的重点是：掌握把矩阵化为行最简形的运算以及根据增广矩阵的行最简形熟练地写出线性方
程组的通解；理解矩阵秩的概念及线性方程组的基本定理。
　　问3.1 一个非零矩阵的行最简形与行阶梯形有什么区别和联系？
　　答首先，行最简形和行阶梯形都是矩阵作初等行变换时的某种意义下的“标准形”。
任何一个矩阵总可经有限次初等行变换化为行阶梯形和行最简形。
　　其次，行最简形是一个行阶梯形，但行阶梯形未必是行最简形。
其区别在于前者的非零行的非零首元必须为1，且该元所在列中其他元均为零，因而该元所在列是一
个单位坐标列向量；而后者则无上述要求。
　　问3.2 在求解有关矩阵的问题时，什么时候只需化为行阶梯形，什么时候宜化为行最简形？
或者，它们在功能上有什么不同？
　　答矩阵的初等行变换直接源于求解线性方程组的消元法，它是矩阵的最重要的运算之一，其原因
就在于矩阵在初等行变换下的行阶梯形和行最简形有强大的功能，是一个很理想的“操作平台”，在
此平台上，可以解决线性代数中的许多问题，择其主要的如表3-1所示。
　　⋯⋯
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