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前言

　　本书是以我多年在国立莫斯科大学数学力学系教学的讲义为蓝本编写而成的．在编写该课程教学
大纲时我从这样的原则出发，就是内容的选取不应该是随意的，也不应该仅仅依靠原有的传统．常微
分方程在振动理论和自动控制理论中找到了相当重要的和引人人胜的应用，这些应用也成了我选材的
指导思想．毫无疑问，振动理论和自动控制理论在整个近代物质文明的发展中起了十分重要的作用，
所以我认为，这样选择课程材料的途径即使不是唯一的，但在任何情况下也是合理的．我希望给予大
学生们的不只是对技术应用有效的纯粹数学工具，同时也要展示应用的本身，所以我在讲义中加进了
一些技术问题，它们在本书的第13，27，2..
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内容概要

　　《俄罗斯数学教材选译：常微分方程》（第6版）是 Л.C庞特里亚金院士根据他多年在莫斯科大
学数学力学系所用的讲义编成的一本教材。
作者从常微分方程在现代科学技术方面的应用出发，对材料作了新的选择和安排，不仅讲述了纯数学
的常微分方程理论，同时还讲述了有关的技术应用本身。
全书内容包括引论，常系数线性方程，变系数线性方程，存在性定理，稳定性共五章，另外还有两个
与《俄罗斯数学教材选译：常微分方程》（第6版）内容密切联系的附录，即一些分析问题和线性代
数知识。
每节后面都有例子或者实际应用问题。
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作者简介

作者：（俄罗斯）庞特里亚金 译者：林武忠 倪明康  庞特里亚金（1908—1988）：1908年9月生于莫斯
科。
14岁时不幸双目失明，后以坚强的毅力于1929年毕业于莫斯科大学。
并留校工作。
1935年获得数理科学博士学位，同年成为莫斯科大学教授。
1939年当选为苏联科学院通讯院士，1958年当选为院士。
曾是苏联科学院数学专业评审委员会成员、学校数学教育委员会主席，并任国际数学家联盟副主席。
他还是伦敦数学会荣誉会员、国际航天学科学院荣誉院士、匈牙利科学院荣誉院士。
曾多次获得苏联国家奖、列宁奖、列宁勋章等荣誉。
他的研究领域涉及拓扑学、代数、控制论等，在数学的应用方面亦有重要贡献。
他的专著包括《连续群》、《组合拓扑学基础》、《最佳过程的数学理论》和《常微分方程》等。
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书籍目录

《俄罗斯数学教材选译》序 原书的序 第一章引论 1.一阶微分方程式 2.一些初等的求积方法 3.存在和唯
一性定理的叙述 4.化一般微分方程组到标准方程组的知识 5.复值微分方程 6.关于线性微分方程的一些
知识 第二章常系数线性方程 7.常系数线性齐次方程（单根情形） 8.常系数线性齐次方程（重根情形）
9.稳定多项式 10.常系数线性非齐次方程 11.消去法 12.复数振幅法 13.电路 14、标准的常系数线性齐次方
程组 15.自治的微分方程组及其相空间 16.常系数线性齐次方程组的相平面 第三章变系数线性方程 17.标
准线性方程组 18.n阶线性方程 19.周期系数的标准线性齐次方程组 第四章存在性定理 20.一阶方程式存
在和唯一性定理的证明 21.标准方程组存在和唯一性定理的证明 22.不可延拓的解 23.解对初值和参数的
连续依赖性 24.解对初始值和参数的可微性 25.首次积分 第五章稳定性 26.李雅普诺夫定理 27.离心调速
器（维什涅格拉德斯基的研究） 28.极限环 29.电子管振荡器 30.二阶自治方程组的平衡位置 31.周期解
的稳定性 附录Ⅰ若干分析问题 32.欧氏空间的拓扑性质 33.隐函数存在定理 附录Ⅱ线性代数 34.最小零
化多项式 35.矩阵函数 36.矩阵的若尔当型 名词索引 译者后记
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章节摘录

版权页：   插图：   现在证明命题（C），我们首先证明：如果点a的每个领域至少含有集合M不同于a
的一个点，那么该领域一定含有集合M的无限多个点，假设U1是点a的任意一个半径为r1的邻域，x1是
集合M中不同于a的点并包含在U1中，因为x1≠a，所以|x1—a|=r2>0.中心在点a半径为r2的球U2不含
点x1但它含有集合M不同于a的某个点x2.继续这个过程就可得到无限序列x1，⋯，xk，⋯，该序列中的
所有点取自于M，包含在U1且两两不同。
 现证命题（C）中最后一个结论，假设G是R的某个集合，F是它的补集，G是开集，证明F是闭集，
设a是集合F的极限点，则a不属于集合G.如若不然，由于集合G是开的，就一定存在完全属于G的点a的
某个邻域，它不含F的任何点，这就意味着点a不是F的极限点，矛盾于假设，所以a属于集合F。
 现在假设集合F是闭的，证明集合G是开的，假设a是G的任意点，因为它不属于集合F，根据闭性它不
是F的极限点并且存在点a的某个邻域，它不含F的任何点，所以该邻域整个都含在G中，这样就证明集
合G是开的。
 于是命题（C）证毕。
 显然空间R既是开集又是闭集，而R中的每个有限点集F都是闭集，事实上，一般而言集合F没有极限
点，所以它包含一切极限点，也就是说它是闭的。
 当向量空间R一维时，它就同所有的实数集相一致，此时定义在向量上的代数运算就是在实数上通常
的运算，而向量的模就成了数的模。
这时两点a和b之间的距离就成为两个数差的绝对值|a—b|，直接看得出，在实数空间中满足不等式xa的
所有点x的集合是开集，其中a是某个固定的数，由不等式x≥a或者x≤a所确定的集合是闭的。
 （D）欧氏空间R中有限个开集的并和交是开的，有限个闭集的并和交是闭的，是空间R中有限个开集
，证明它们的并是开的，假设a是属于该并集的任意点，则它至少属于（6）中一个集合，不妨属于Gi.
因为Gi是开的，所以Gi中存在包含点a的某个邻域，显然该邻域也包含在（6）的并集中。
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编辑推荐

《俄罗斯数学教材选译:常微分方程(第6版)》可供高等学校数学、物理、工程及相关专业的本科生、
硕士生、教师，以及相关领域的研究人员参考使用。
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