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前言

软件是计算机应用系统中不可分割的一个重要组成部分。
在商务数据库管理、宇宙飞船、机器人、飞机控制、通信系统、核电站控制、制造自动化等系统中，
软件发挥着不可替代的作用。
但在软件设计和开发中会遇到不少困难和问题。
严谨的软件开发和设计方法——形式化方法，为解决或部分解决这些困难提供了可行途径。
形式化方法是基于严密的、数学上的形式机制的系统研究方法。
客观地讲，有了数学的应用，就有了形式化方法。
但是，一般认为形式化方法是始于20世纪60年代末的Floyd、Hoare和Manna等在程序正确性证明方面的
研究，当时由于“软件危机”，人们试图用数学方法证明程序的正确性而发展成为了各种程序验证方
法，但是受程序规模的限制，这些方法并未达到预期的应用效果。
从20世纪80年代末开始，由于在硬件设计领域形式形式化方法的工业应用的结果，掀起了形式化方法
和技术的学术研究和工业应用的热潮。
在建立软件设计和开发的形式基础方面，研究人员已开展了大量的工作，建立了一些较为成熟并初步
进入应用的方法和语言，例如：Statecharts、Petri 网、通信系统演算、程序正确性证明、时态逻辑、模
型检验、Z、VDM、Larch等。
从广义角度，形式化方法是软件开发过程中规格、设计及实现的系统工程方法。
狭义地，形式化方法是软件规格和验证的方法，因此，形式化方法又分为形式化规格方法和形式化验
证方法。
形式化规格就是通过数学符号对系统及行为进行精确、简洁的描述。
任何大型系统开发的前提都是需求规格。
没有这样的规格，系统开发人员就没有一个系统用户的确切描述，这些用户就不得不从多个方面承担
不明确规格带来的误错后果。
精确的需求规格已被大多数工程学科所接受，计算机系统在精确性方面并不比任何其他工程任务差。
然而，不幸的是，当今的软件工业实践在很大程度上还依赖于非形式文本和图形。
形式化的另一个方面是设计的验证。
程序是数学化的文本，这样就有可能解释程序和它们规格之间的形式关系。
基于形式化方法，可以建立软件或程序在各种情形下性质及行为的描述。
系统开发的步骤可以基于形式化规格，也可以针对形式化规格来验证。
这样，在开发过程中就可以采用形式化验证以及时检查出误错。
开发过程中尽早地消除误错是改善软件开发过程质量的关键之一，也是工业应用中采用形式化方法的
一个重要理由。
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内容概要

形式化方法是建立在严格数学基础上、具有精确数学语义的开发方法。
从广义角度，形式化方法是软件开发过程中分析、设计及实现的系统工程方法。
狭义地，形式化方法是软件规格和验证的方法。
本书对软件开发中的形式化方法进行了介绍和讨论，内容涵盖了SE2004中关于“软件的形式化方法”
的知识点，主要包括：有限状态机、Statecharts、Petri网、通信顺序进程、通信系统演算、一阶逻辑、
程序正确性证明、时态逻辑、模型检验、Z、VDM、Larch等。
　　本书可作为计算机、软件工程等专业高年级本科声或研究生的教学用书，也可供相关领域的研究
人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

第1章软件及其开发概述软件或者程序是计算机及其应用系统的一个重要组成部分。
伴随着计算机的诞生和发展，软件及其开发经历了半个多世纪的历程。
本章简要回顾了软件及其开发的历史；阐述了软件发展过程中的软件危机、软件工程、软件开发的形
式化方法等。
1.1软件开发的历史第一台通用电子数字计算机ENIAC于1946年2月15日诞生，与之相伴，出现了计算
机软件（早期称为程序）。
软件是计算机系统中与硬件相互依存的另一部分，它与硬件合为一体完成系统功能。
在计算机发展的早期阶段（1946年到20世纪60年代中期），计算机系统还是以硬件为主，软件费用只
占总费用的20％左右；到了计算机发展的第二个阶段（20世纪60年代中期到20世纪80年代初期），在
硬件费用成倍下降的同时，软件费用却迅速上升，达到了总费用的60％以上；之后软件费用一直持续
上升，其在计算机系统总费用中的比例一直上升到今天的80％以上。
所谓软件开发，实际上就是把现实世界的需求反映成软件的模型化并予以实现的过程。
在计算机发展的不同时期，人们对软件的认识不同，相应地，所进行的软件开发也具有不同的特点。
软件及其开发大体经历了如下三个阶段：（1）程序设计阶段（1946年-1956年）自1946年2月15日第一
台通用电子数字计算机ENIAC宣告研制成功，到1956年高级语言的诞生，是软件发展的第一个阶段。
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编辑推荐

《软件开发的形式化方法》是由高等教育出版社出版。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<软件开发的形式化方法>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


