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前言

　　为了紧密配合教育部启动的“高等学校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作”，2003年6月
本书的主编成员单位——华中农业大学积极申报了“21世纪中国高等学校农林／医药类专业数理化基
础课程的创新与实践”课题，2003年8月在全国高等学校教学研究中心组织的立项研讨会上确定华中农
业大学等农林院校作为该课题的参加单位，并由华中农业大学负责物理类课题“农林类专业物理理论
课教学内容和课程体系的创新与实践”（项目编号BIA010092一D03）。
本书是教育部全国高等学校教学研究中心立项资助的“21世纪中国高等学校农林／医药类专业数理化
基础课程的创新与实践”课题的研究成果之一。
　　《大学基础物理学》第二版是“面向21世纪课程教材”《大学基础物理学》的修订版。
它保持了原书的基本特色，并克服了第一版所存在的不足之处。
为了使学生易于接受力学的基础知识，第一、二章重新进行了编写。
同时，为了精简内容，原教材第四部分不再安排在本书中，对其他部分也作了许多调整和补充，使全
书内容更加丰富，更符合生命科学类、农、林、工等专业的教学需要。
本教材新的特点是：　　1．对于经典物理的内容力求以高起点、能与近代物理相衔接的模式展现在
读者面前。
基础力学部分直接运用矢量代数和微积分的分析方法，激发了学生的学习兴趣；力学的定律突出以三
个守恒定律为核心，与现代物理学的方法接轨；牛顿力学与相对论力学相呼应，使学生了解牛顿时空
观的局限性，开拓学生的视野。
电磁场运动规律部分参照电动力学处理命题的形式，改变孤立地讲解电、磁现象的定理、定律的传统
架构，而以“场”的各种形式作为引导理论深入的红线。
光与量子运动规律和现代科技知识部分避开若干物理发展过程中出现的理论，直接将当今成熟的理论
介绍给读者。
　　2．全书的面貌更具有时代的气息，更适合21世纪高等教育的需要。
书中全面地引出了当前自然科学和新技术领域中所涉及的基础物理原理。
例如，非线性力学及相关的混沌、分形、孤波等；非线性热力学及相关的耗散结构、负熵理论；非平
衡态过程、液晶、凝聚态物理；非线性光学和物质的微观粒子结构、宏观宇宙模型等等。
对于当今科技界热门的高新技术，如光纤通信、激光全息技术、超导材料、纳米技术、量子隧道扫描
技术、核磁共振及多种宏观的传感器、微观的探针和放射性标记都作了适当的介绍。
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内容概要

　　《大学基础物理学（第2版）》是教育部全国高等学校教学研究中心立项资助的“21世纪中国高等
学校农林／医药类专业数理化基础课程的创新与实践”课题的研究成果之一，是“面向21世纪课程教
材”《大学基础物理学（第2版）》的第二版。
《大学基础物理学（第2版）》分为三大部分：实物的性质和运动规律；电磁场运动规律；光与量子
运动规律和现代科技知识。
《大学基础物理学（第2版）》体现了经典物理的高起点，并与近代物理相衔接；介绍了与当今高科
技相关的物理基础；突出了生命科学的特色以及与农、林、工等专业相联系的特点；强调了对学生的
科学素质教育并考虑到大学基础教育的实用性。
　　《大学基础物理学（第2版）》可作为高等农、林院校有关生命科学类专业的教科书，也可以作
为综合大学、师范院校、医科院校等的相近专业和工科院校少学时专业的教材或参考书，亦可用作自
学参考书。
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电生物效应的应用习题参考文献第十章　稳恒电场电动势10.1电流与电流密度10.2欧姆定律的微分形
式10.3稳恒电场与电源电动势10.4接触电动势温差电动势10.5生物膜内、外的电势差10.6生物信号电子
检测基础10.7物理与生命科学细胞和生物胶粒的电泳10.8物理与现代科技细胞电场诱导融合习题参考文
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应用11.8物理与生命科学生物材料的磁性与生物磁场的测量习题参考文献第十二章　交变电磁场12.1法
拉第电磁感应定律12.2感应电动势与涡旋电场12.3自感互感磁场能量12.4位移电流与磁场环路定理12.5
麦克斯韦电磁方程组12.6电磁辐射的产生电磁波谱12.7物理史观与评述电磁现象的辩证统一论12.8物理
与生命科学微波的生物学效应及应用习题参考文献第三部分 光与量子运动规律和现代科技知识第十三
章　光的波动性13.1光的干涉13.2分波阵面干涉13.3分振幅干涉13.4迈克耳孙干涉仪13.5物理与生命科学
人工膜BLM厚度的测量13.6光的衍射13.7光学仪器的分辨率13.8光的偏振13.9椭圆偏振光和圆偏振光波
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类对光的本质认识的飞跃附录
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章节摘录

　　9.1.2 电场电场强度　　（1）电场　　库仑定律只说明了两点电荷之间相互作用力的定量关系，
而无法解释电荷如何施力于其他电荷。
　　历史上曾经有两种观点，一种是“超距作用”观点，认为静电力的传递不需要媒介，也不需要时
间，即电力可以超越距离立刻作用于其他带电体；另一种观点认为在带电体周围存在着电场，其他带
电体所受的作用力是电场给予的，这种观点已由近代物理的研究得到证实。
　　“场”也是物质存在的一种形态，它同其他的任何实物一样，具有能量、动量和质量。
　　相对观察者静止的带电体周围存在的电场，称为静电场.静电场对外表现的特征主要有：　　①在
电场中的任何带电体都受到电场的作用力；　　②当带电体在电场中移动时，电场力将对带电体做功
；　　③处于电场中的导体和电介质（绝缘体）将受电场的作用而产生静电感应和极化现象。
　　（2）电场强度
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