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前言

数控机床是综合应用计算机、自动控制、精密测量及现代机械制造等多种先进技术的机电一体化产品
，是现代制造技术中不可缺少的生产工具。
数控机床的故障诊断与维修是数控机床使用过程中重要的组成部分，也是目前制约数控机床发挥作用
的因素之一。
数控机床的生产厂商加强数控机床故障诊断与维修的能力，可以提高数控机床的质量。
数控机床的使用单位培养掌握数控机床故障诊断与维修的技术人员，有利于提高数控机床的使用率。
随着数控机床的推广和使用，培养掌握数控机床故障诊断与维修的高素质人才也越来越重要。
本书编者参阅了大量的资料，结合多年来的实践和教学经验，系统地介绍了数控机床故障诊断与维修
的技术和方法，内容涉及数控机床各个组成部分。
本书可作为高职高专机电一体化专业、数控技术应用专业、机械制造专业和相关专业的教材，也可以
作为从事数控机床相关工作的工程技术人员的参考书。
本书共6章。
第1章、第3章、第2章的2.1 节由夏庆观编写，第2章（除2.1 节外）、第5章由常家东编写，第4章、第6
章由李列编写。
夏庆观任主编，并对全书进行统稿；李列、常家东任副主编。
本书由东南大学汤文成教授担任主审，他对本书提出了许多宝贵的修改意见，在此表示感谢。
全书的编写过程中参考了近年来数控技术方面的诸多论著和教材，本书编者对参考文献中的各位作者
深表谢意。
在编写本书的过程中得到了北京发那科机电有限公司、西门子（中国）有限公司南京办事处和北京嘉
友科技开发公司、三菱电机CNC维修服务中心的支持和帮助，编者在此表示感谢。
限于编者的水平，本书中难免有错误和不妥之处，恳请读者不吝指正。
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内容概要

　　《数控机床故障诊断与维修》是普通高等教育“十五”国家级规划教材，是根据高职高专培养技
术应用性专门人才的教学需要编写的。
全书共分6章，详细介绍了机床数控系统、主轴和进给伺服系统、机床机械结构、数控机床PLC控制与
机床电气、数控机床整体的故障诊断与维修的技术和方法。
《数控机床故障诊断与维修》内容丰富，层次清楚，通过大量实例，突出数控机床各部分和机床整体
的故障诊断与维修的分析方法和处理手段，以提高解决实际问题的能力。
　　《数控机床故障诊断与维修》可作为高职、高专、成人高校及本科院校举办的二级职业技术学院
机电类专业教材。
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故障分析与维修思考题第4章 数控机床机械结构的故障诊断与维修4.1 数控机床机械结构概述4.1.1 数控
机床机械结构的基本组成4.1.2 数控机床机械结构的主要特点和要求4.2 数控机床机械故障诊断方法4.2.1
机械故障及其分类4.2.2 机械故障诊断及其划分4.2.3 机械故障诊断的基本环节4.2.4 数控机床机械故障诊
断方法4.3 主传动系统与主轴部件故障的诊断与维修4.3.1 主传动系统4.3.2 主轴部件4.4 进给传动机构故
障的诊断及维修4.4.1 齿轮传动副4.4.2 滚珠丝杠螺母副4.4.3 静压蜗杆蜗轮副与预载双齿轮齿条副4.5 导
轨副故障的诊断与维修4.5.1 塑料滑动导轨4.5.2 滚动导轨4.5.3 静压导轨4.6 液压、气动系统故障诊断及
维修4.6.1 液压系统4.6.2 气动系统4.7 刀库及自动换刀装置故障分析与排除思考题第5章 机床电气与可编
程控制器的故障分析与维修5.1 可编程控制器(PLC)简介5.1.1 PLC与外部信息交换5.1.2 数控机床PLC的
功能5.2 PLC的输入、输出元件5.2.1 输入元件5.2.2 输出元件5.3 数控机床PLC控制的故障诊断5.3.1 数控
机床PLC故障的表现形式5.3.2 数控机床PLC故障诊断的方法5.4 电源维护及故障诊断5.4.1 电源配置5.4.2 
通过电气原理图诊断电源故障5.4.3 负载对地短路的故障诊断5.4.4 数控机床的抗干扰思考题第6章 数控
机床故障诊断与维修实例6.1 数控机床爬行与振动的分析6.2 数控机床基准点的故障分析与排除6.2.1 故
障类型6.2.2 数控机床基准点的故障分析与排除实例6.3 数控车床故障分析与排除6.4 数控铣床故障分析
与排除6.5 加工中心故障分析与排除6.5.1 加工中心的维护6.5.2 加工中心故障分析与排除实例6.6 柔性加
工单元故障分析与排除6.6.1 概述6.6.2 柔性加工单元的故障监测和诊断6.6.3 柔性加工单元故障分析与排
除实例参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<数控机床故障诊断与维修>>

章节摘录

插图：1.5.3 数控机床的调试数控机床的调试包括机床精度调整、机床功能测试和机床试运行。
1.精度调整机床精度调整主要包括精调机床床身的水平和机床几何精度。
机床地基固化之后，利用地脚螺栓和垫铁精调机床床身的水平。
移动床身上各移动部件，观察各坐标全行程内主机的水平情况，并且相应调整机床几何精度，使之在
允许的范围内。
机床精度调整使用的检测工具主要有精密水平仪、标准方尺、平尺、平行光管、千分表等。
对于带刀库、机械手的加工中心，必须精确校验换刀位置和换刀动作。
让机床自动运动到刀具交换位置，用手动方式进行换刀动作的单段操作，调整装刀机械手和卸刀机械
手主轴相对刀库的位置，在调整中使用校对心棒进行检测。
调整完毕后紧固各调整螺栓及刀库地脚螺栓，然后装上几把规定重量的刀柄，进行从刀库到主轴的多
次往复自动交换，以动作准确无误、不撞击、不掉刀为合格。
对于带APC交换工作台的机床，把工作台移动到可交换的位置上，调整托盘站与交换台面的相对位置
，要求工作台自动交换工件时动作平稳可靠。
在工作台面上安装70％～80％的工作台允许负载，进行多次自动交换动作，正确无误后紧固各有关螺
栓。
2.功能测试机床功能测试是指机床试车调整后，测试机床各项功能的过程。
在机床功能测试之前，检查机床的数控系统参数和PLC的设定参数是否符合机床附带资料中规定的数
据，然后试验各种主要的操作动作、安全装置、常用指令的执行，例如手动、点动、数据输入、自动
运行方式、主轴挂挡指令、各级转速指令是否正确等。
检查辅助功能及附件的工作情况，例如机床照明灯、冷却防护罩和各种护板是否完整。
在冷却箱中加满冷却液，检查冷却液喷管能否正常流出冷却液，各种冷却防护是否有渗漏，检查排屑
、器能否正常工作、机床主轴恒温油箱能否起作用等。
3.机床试运行数控机床安装调试完毕后，要求整机在带一定负载的条件下自动运行一段时间，较全面
地检查机床的功能及可靠性。
运行时间参照行业有关标准，一般采用每天运行8h连续运行2～3天或者每天运行24h连续运行1～2天。
这个过程被称为安装后的试运行。
试运行时采用的程序叫考机程序，可以采用机床生产厂商调试时使用的考机程序，也可以自编考机程
序。
考机程序中应包括数控系统主要功能的使用、自动换取刀库中三分之二以上数量的刀具、主轴的最高
（最低）及常用转速、快速和常用的进给速度、工作台面的自动交换、主要M指令的使用。
试运行时，机床刀库的大部分刀架应装上接近规定重量的刀具，交换工作台应装上一定载荷。
在试运行过程中，除了操作失误引起的故障外，不允许机床有其他故障出现，否则表示机床的安装调
整有问题或机床质量有问题。
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编辑推荐

《数控机床故障诊断与维修》是普通高等教育“十五”国家级规划教材(高职高专教育)，数控技术及
应用专业系列之一。
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