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前言

　　从1989年底《通信电路原理》第一版至今的12年里，通信作为电子信息时代的标志之一得到了迅
速的发展，通信系统的理论、技术和电路发生了巨大的变化。
通信系统的集成化、数字化、移动化和多媒体化，对组成通信系统的电路提出了更高的要求。
在通信系统中，大量应用数字电路和数字信号处理技术，并且朝着软件与硬件相结合的方向发展。
虽然许多模拟电路完成的功能不断被数字电路所取代，但模拟电路在通信系统中仍然占有重要地位，
特别是它的性能往往成为通信系统的瓶颈。
随着电子设计自动化程度的迅速提高和集成电路技术与工艺的迅速进步，电子系统已经进入片上系统
的阶段，使用计算机辅助分析和设计工具分析和设计电路已经成为一种基本能力。
鉴于以上情况，作为一门专业基础课程的教材，《通信电路原理》需要进行修订，以适应这种发展的
状况和趋势。
修订的基本思路是，拓宽电路内容的覆盖面，引进新电路技术，体现知识面宽和内容新；打破模拟和
数字电路的界限，通过利用这两种类型电路实现通信系统中的不同功能，力图使读者对这两类电路形
成一个完整概念；增加计算机辅助分析和设计内容，培养学生使用工具的能力。
　　《通信电路原理》是专业基础课的教材，修订时仍以此定位作为确定教材内容的依据。
它在本科培养计划中的任务主要是介绍通信系统中将基带信号变换到适于信道传输的射频信号及其反
变换过程所需要的主要功能电路的工作原理、分析方法和典型电路，包括滤波器、高频率小信号放大
器和功率放大器、正弦波振荡器、频率变换电路、调制与解调电路、锁相环路与频率合成等，通常称
这类电路为通信系统的前端电路。
前端电路也在数字化的进程中，全数字下变频器已有产品并已广泛应用于广播和通信系统中，但工作
在高频率（几十兆赫以上）的电路目前主要还是模拟电路，需要对这部分电路给以必要的介绍。
另外，通过模拟电路说明功能电路的工作原理比较简单和直观，所以即使对已经可以用数字电路实现
功能的电路，在本教材中仍然从其模拟电路实现入手，再说明数字电路实现的特点。
　　专业基础课应该在基础课和专业课之间起好衔接作用，在本教材中注意应用先修课程的内容，也
注意介绍电路在系统中的作用，以增强与系统的联系。
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内容概要

　　本书是1989年高等教育出版社出版的“通信电路原理”的修订版。
随着通信系统的集成化、数字化，移动化和多媒体化，对组成通信系统的电路提出了更高的要求。
为反映这些变化，对第一版的内容进行了整合和增删。
修订的基本思路是，拓宽电路内容的覆盖面，引进新电路技术，体现知识面宽和内容新；打破模拟和
数字电路的界限，使读者在学习模拟和数字电子技术课程的基础上，建立综合利用这些知识构成实现
某种功能的完整概念；增加计算机辅助分析和设计内容，培养学生使用工具的能力。

　　全书共八章，包括绪论、滤波器、高频放大器、非线性电路及其分析方法、正弦波振荡器、调制
与解调、锁相环路和频率合成技术。

　　本书是普通高等教育“十五”国家规划教材，包括了电子信息类专业“高频电子线路”、“非线
性电子线路”等课程的主要内容，可作为相应课程的教材或参考书，也可供专业技术人员参考。
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。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　通信系统的基本概念　　1.1　通信系统的基本概念　　通信的一般含义是
从发信者到收信者之间消息的传递，包括旗语、邮政等。
本书所指的通信限于利用电磁系统传递消息的特定范围，并以电信号（或光信号）作为消息载荷者。
这种通信方式是从19世纪末叶迅速发展起来的，并且在经济、军事和社会发展中起着越来越重要的作
用。
　　用电信号（或光信号）传输消息的系统称为通信系统，也称为电信系统。
　　1.1.1　通信系统的组成　　通信系统的组成如图1.1.1（a）所示，图（b）所示是两台计算机问通
过电话网络进行通信的例子。
它由信源、发射机、传输信道、接收机和受信者组成。
信源产生电信号给发射机，例如它可以是电话或计算机等。
通常信源产生的信号称为基带信号，其形式不一定适合在信道上传输，需要在发射机中进行变换和编
码产生适于在传输信道中传送的电磁信号，例如个人计算机产生的数据数字信号经过调制解调器变换
成适于在电话网络上传送的模拟信号。
传输信道是信号传输的通道，又称传输媒介，它可以是信源和受信者之间简单的连接，也可以是复杂
的网络连接，不同的信道有不同的传输情况，有关信道的种类和特性，在后面将专门介绍。
接收机从信道接收被传输的信号并将其变换到受信者可以处理的形式，例如，调制解调器接收来自传
输信道的模拟信号，并将其变换成计算机使用的数据流。
　　⋯⋯
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