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前言

　　本书为高等职业技术教育电类专业电工基础课程编写。
　　1987年，上海电机技术高等专科学校经原国家教委批准，开始招收初中毕业生起点的五年制专科
学生，后又开始招收高中毕业生起点的三年制专科学生，培养适应生产、建设、管理、服务第一线需
要的，德、智、体、美等方面全面发展的高等技术应用性专门人才。
在十多年的高职办学过程中，编者通过不断的摸索、实践，在总结经验的基础上编写了本教材。
　　本书按照高等职业教育的特点和突出实用性、实践性的原则，讲述了电工技术中电磁现象的基本
概念、基本规律和基本分析方法，为学习后续专业课打下基础。
　　在编写过程中，重点放在电工技术实际应用所必需的基本原理与分析计算方法上，注意介绍实际
应用的知识。
全书强调物理模型、数学模型和等效概念，培养学生对复杂工程实际问题概括、简化的能力，进而提
高解决问题的能力。
　　本书每章开始有一小段引言，一节或几节后有小结，每章之后有本章结束语，这些都是为了理清
思路，即为什么要研究某些问题，对这些问题又是怎样思考的，有些什么结论等。
节后练习题以巩固概念为主，比较简单；章后的习题，有些需要运用以前所学过的知识，以培养综合
能力。
　　参加本书编写的有上海电机技术高等专科学校谭恩鼎、瞿龙祥、吴兴云3人。
其中，第1、第2和第6章由瞿龙祥执笔；第4、第5两章由吴兴云执笔；第3、第7、第8章由谭恩鼎执笔
。
本书由谭恩鼎、瞿龙祥共同主编，谭恩鼎负责最后的统稿工作。
　　本书由上海大学吴锡龙教授、福建高级工业专门学校薛涛高级讲师主审，此外，南京电力专科学
校张洪让高级讲师、南京无线电学校李树燕高级讲师、芜湖机械学校王运皙高级讲师参加了审阅，提
出许多宝贵意见，编者在此致以深切谢意。
　　在编写过程中，还得到上海电机技术高等专科学校有关领导、同事的大力支持，在此一并致谢。
　　由于编者水平有限，书中如有不妥或错误之处，恳请使用本书的读者指正。
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内容概要

　　《电工基础》按照高等职业教育的特点和突出实用性、实践性的原则，以必需、够用为度，讲述
电工技术中电磁现象的基本概念、基本规律和基本分析方法。
主要内容有：直流电路、电场与磁场、单相正弦交流电路、三相正弦交流电路、非正弦周期性电路、
瞬态电路、磁路与铁心线圈。
《电工基础》可供高等职业教育电类专业使用，也可作为岗位培训用书。
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书籍目录
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电流的热效应§1-5 电源与电路的三种工作状态§1-6 基尔霍夫定律本章结束语习题第2章 直流电阻电
路的分析§2-1 无源二端网络§2-2 电能输送与负载获得最大功率§2-3 支路电流法§2-4 网孔电流法
§2-5 结点电压法§2-6 戴维宁定理§2-7 叠加定理§2-8 非线性电阻电路本章结束语习题第3章 电场与
磁场?电感?电容§3-1 电场的基本概念§3-2 电介质§3-3 电容-电容器§3-4 恒定电场简介§3-5 磁场的
基本概念§3-6 磁介质·磁场强度§3-7 磁通连续性原理与安培环路定律§3-8 电磁感应§3-9 电感本章
结束语习题第4章 正弦交流电路的分析§4-1 正弦交流电路§4-2 正弦量的有效值§4-3 正弦量的相量表
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§4-7 R.L.C并联电路及导纳§4-8 阻抗的串并联?等效阻抗?等效导纳§4-9 正弦交流复杂电路§4-10 电
路元件的平均功率与平均储能§4-11 正弦交流电路的功率§4-12 功率因数的提高§4-13 电路谐振
§4-14 互感电路§4-15 交流电路中的实际元件本章结束语习题第5章 三相正弦交流电路§5-1 对称三相
交流电源§5-2 三相负载的连接§5-3 对称三相电路的计算§5-4 三相四线制不对称负载电路的计算
§5-5 三相电路的功率本章结束语习题第6章 非正弦周期性电路§6-1 非正弦周期量的产生§6-2 非正弦
周期性函数分解为傅里叶级数§6-3 几种对称的周期性函数§6-4 有效值·平均值和平均功率§6-5 非
正弦周期性电路的计算本章结束语习题第7章 线性动态电路的分析§7-1 稳态与瞬态§7-2 RC串联电路
在直流激励下的响应§7-3 RL串联电路在直流激励下的响应§7-4 一阶直流线性电路瞬态过程的三要素
法§7-5 一阶电路在正弦交流电压激励下的响应§7-6 二阶线性动态电路简介本章结束语习题第8章 磁
路与铁心线圈§8-1 铁磁物质的磁化§8-2 磁路和磁路定律§8-3 恒定磁通磁路的计算§8-4 交流铁心线
圈?磁化电流§8-5 铁心损耗§8-6 交流铁心线圈的电路模型§8-7 理想变压器§8-8 电磁铁本章结束语习
题附录1.复数·复数的运算2.绝缘材料的电性能3.常用铁磁材料基本磁化曲线数据表4.几种电工钢片铁
损数据表
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章节摘录

　　电路的基本概念　　电路和磁路是电工技术的主要研究对象，电路的研究起点是元件、模型和参
数。
本章着重阐述电路模型、电路的基本物理量、两种电源模型、两个电路基本定律等内容。
　　§1-1　电路·电路模型　　电路（electric circuit，简称circuit）通俗地讲就是电流的路径，是各种
电气器件（electrical device）按一定方式连接起来组成的总体。
较复杂的电路称为电网络（electric network）。
　　按工作任务划分，电路的主要功能有两类：　　第一类功能是进行能量的转换、传输和分配。
例如供电系统、手电筒、电风扇等，这些电路中，将其他能量转变为电能的设备（如发电机、电池等
），称为电源（electric source）；将电能转变为其他能量的设备（如电动机、电炉、电灯等）叫做负
载（load）。
在电源和负载之间的输电线、变压器、控制电器等是执行传输和分配任务的器件。
　　第二类功能是进行信号（signal）处理。
这类电路的输入信号叫做激励（excitation），输出信号叫做响应（response）。
例如扩音机电路的输入是音频信号，通过电路处理后，音频信号得到了放大，由扬声器输出（响应）
。
　　为了便于对复杂的实际问题进行研究，在工程中常采用一种“理想化”的科学抽象方法，忽略一
些次要因素，突出主要的矛盾，把实际的电气器件看作为电源、电阻、电感与电容等几种理想的电路
元件（circuit element），理想电路元件就是突出单一电或磁性质的假想元件，例如电阻元件具有消耗
电能的特征，便将具有这一特征的电灯、电炉等实际元件用抽象的理想电阻元件来近似替代。
当然这与工程实际器件的性能会有差异，正如研究自由落体的质点模型，会与实际有空气阻力的落体
有差异一样。
这些差异不容忽视，但只有掌握了基本规律之后，才有可能去考虑这些差异。
　　用特定的符号代表元件（如图1-1-1）连接成的图形称为电路图（circuit diagram），用理想元件构
成的电路称为电路模型（circuit model），如图1-1-2所示。
通过分析电路模型，能够预测实际电路的性能，可以改进并设计出更先进的电路。
在电路分析中常见的理想元件有4类：电阻元件以消耗电能为主要特征；电容元件以储存电场能量为
主要特征；电感元件以储存磁场能量为主要特征；电源包括电压源和电流源，它们以供给电能为主要
特征。
具有两个端钮的理想元件通称为二端电路元件（two terminal circuit element）。
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