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前言

　　本书第一版自1993年出版以来，在高等工程专科学校的教学中发挥了很好的作用，受到广大师生
的欢迎。
随着高等教育和教学改革的深入发展，教学内容和课程体系都将随之发生变化，几年来，使用本书的
许多教师也不断为本书的修订献计献策并提出许多宝贵意见。
在这种情况下，于1997年4月17日在无锡召开的高等工程专科化学课委会会议上高等教育出版社启动了
对四门化学课程教材的修订工作。
在化学课委会主任周荣才校长的主持下，落实了本书修订工作的入选：由西安武警工程学院马泰儒担
任主编，参加修订工作的还有上海化工高等专科学校叶秋云和江南学院王星堂。
　　这次修订是根据原国家教委1996年制订的高等工程专科无机化学课程教学基本要求进行的。
与此同时，为适应迅猛发展的高等职业专科学校的需要，在修订过程中还听取了部分高等职业专科学
校教师的意见。
修订的基本指导思想是：从培养技术应用型人才的需要出发，进一步突出高职高专的教学特点，继续
贯彻基础理论内容以“必需和够用为度”的原则，基本知识内容注重更新，使之成为适应21世纪高职
高专教学改革需要的教材。
　　这次修订与第一版相比有如下变化：　　1．删减了与中学化学重复的内容，如物质的量及其单
位、酸和碱、氧化数配平法、电解、原子的组成等。
　　2．删减了偏离教学基本要求的内容，如酸碱的电子理论、离子晶体中的结构类型、某些物质的
生产流程图等。
　　3．对元素化学的内容，删减了某些非重要元素和非典型化合物的内容，强化了基本要求中指明
的重要元素及典型化合物的讨论。
如删减和压缩了化学元素的自然资源、钠的工业制法、多硫化物、镉的化合物等。
　　4．适当增加了某些化合物的新用途的介绍。
对原书中的阅读材料内容进行了筛选、补充和更新，由原来的28个压缩为8个。
　　5．将原书中的习题分成复习思考题和习题两部分，使思考题更加突出思考性、针对性和启发性
，有助于学生能力的培养。
　　6．对于某些不属教学基本要求但有很高参考价值的内容，如水解计算、经验平衡常数等使用小
号字排印。
　　全书由马泰儒统稿、修改和定稿。
　　本书是在高等工程专科化学课委会和高等教育出版社的指导和帮助下完成的。
初稿经石油大学董松琦和承德石油高等专科学校曹克广审稿，提出了许多宝贵意见，在此一并表示衷
心感谢。
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内容概要

　　《无机化学》是在1993年出版的《无机化学》教材基础上修订而成的。
　　《无机化学》着力体现近年来高职高专化学课程教学改革的成果，突出高职高专教学特点。
精简了部分偏深或应用性不强的理论内容，贯彻以“必需和够用”的原则；元素化学突出“典型”和
“应用”，增加了化学与环境、材料、生命和能源等密切相关的新内容。
《无机化学》基本保持了第一版的体系，精选了选读材料，增加了具有启发性的思考题，书后附有习
题答案。
　　《无机化学》可作为高职高专无机化学课程教材。
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的因素2-1 浓度对反应速率的影响经验速率方程2-2 温度对反应速率的影响2-3 催化剂与反应速率2-4 影
响反应速率的其他因素第三节 活化能3-1 碰撞理论活化能3-2 过渡状态理论第四节 化学平衡4-1 可逆反
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移动5-1 浓度对化学平衡的影响5-2 压力对化学平衡的影响5-3 温度对化学平衡的影响5-4 催化剂与化学
平衡5-5 平衡移动原理——吕-查德里原理第六节 反应速率与化学平衡的综合应用复习思考题习题第三
章 电解质溶液和离子平衡第一节 强电解质溶液第二节 水的离解和溶液的pH2-1 水的离解平衡2-2 溶液
的酸碱性和pH2-3 酸碱指示剂第三节 弱酸、弱碱的离解平衡3-1 一元弱酸、弱碱的离解平衡3-2 多元弱
酸的离解平衡第四节 同离子效应和缓冲溶液4-1 同离子效应4-2 缓冲溶液第五节 盐类的水解5-1 盐的水
解水解常数水解度5-2 盐溶液DH的简单计算5-3 影响水解平衡的因素5-4 盐类水解平衡的移动及其应用
第六节 酸碱质子理论6-1 酸碱定义6-2 酸碱共轭关系6-3 酸碱的强弱6-4 酸碱反应第七节 沉淀和溶解平
衡7-1 沉淀和溶解平衡溶度积7-2 溶解度与溶度积的相互换算第八节 溶度积规则及其应用8-1 溶度积规
则8-2 沉淀的生成8-3 分步沉淀8-4 沉淀的溶解复习思考题习题第四章 氧化和还原第一节 氧化还原反应
的基本概念1-1 氧化值1-2 氧化还原电对1-3 常见的氧化剂和还原剂1-4 氧化还原反应方程式的配平第二
节 氧化还原反应与原电池2-1 原电池的组成2-2 原电池的电动势第三节 电极电势3-1 标准电极电势及其
测定3-2 影响电极电势的因素第四节 电极电势的应用4-1 氧化剂和还原剂的相对强弱4-2 氧化还原反应
进行的方向4-3 氧化还原反应进行的程度4-4元素电势图及其应用【阅读材料1】化学电源复习思考题习
题第五章 原子结构与元素周期律第一节 原子核外电子的运动状态1-1 电子的波粒二象性1-2 波函数与
原子轨道1-3 概率密度与电子云1-4 四个量子数1-5 多电子原子轨道的能级第二节 原子中电子的排布2-1 
基态原子中电子的排布原理2-2 基态原子中的电子排布第三节 原子核外电子排布与元素周期律3-1 周期
与能级组3-2 族与价层电子构型3-3周期表元素分区第四节 元素性质的周期性4-1 有效核电荷(z。
)4-2 原子半径(r)4-3 电离能(J)4-4 电子亲和能(y)4-5 电负性(Z)4-6元素的金属性与非金属性4-7元素的氧
化值复习思考题习题第六章 分子结构与晶体结构第一节 共价键理论1-1 共价键的形成1-2 价键理论的
要点1-3 共价键的特征1-4 共价键的类型1-5 键参数第二节 杂化轨道理论与分子几何构型2-1 杂化理论概
要2-2 杂化轨道类型与分子几何构型的关系第三节 分子间力与分子晶体3-1 分子的极性和变形性3-2 分
子间力3-3 氢键3-4 分子晶体第四节 离子键与离子晶体4-1 离子键的形成和特征4-2 离子的结构特征4-3 
离子晶体第五节 离子极化5-1 离子在电场中的极化5-2 离子间的相互极化5-3 离子极化对物质的结构和
性质的影响第六节 其他类型晶体6-1 原子晶体6-2 金属键与金属晶体6-3 混合型晶体复习思考题习题第
七章 配位化合物第一节 配位化合物的基本概念1-1 配位化合物的组成1-2 配位化合物的命名第二节 配
位化合物的结构2-1 配合物中的化学键2-2 杂化轨道与配合物的空间构型2-3 内轨配合物与外轨配合物
第三节 配位化合物在水溶液中的状况3-1 配位平衡3-2 配位平衡的移动及其应用第四节 螯合物4-1 螯合
物的概念4-2 螯合物的特性第五节 配合物形成体在周期表中的分布第六节 配位化合物的应用复习思考
题习题第八章 主族金属元素(一)碱金属和碱土金属第一节 化学元素的自然资源1-1 地壳中元素的分布
和存在类型1-2 元素资源的存在形式和提取、利用第二节 碱金属2-1 碱金属元素概述2-2 金属钠和钾2-3 
碱金属的氢化物2-4 碱金属的氧化物和氢氧化物【阅读材料2】生产氢氧化钠的新工艺——离子膜法2-5
钠盐和钾盐第三节 碱土金属3-1 碱土金属元素概述3-2 碱土金属的氧化物和氢氧化物3-3 碱土金属的盐
类3-4 硬水软化和纯水制备复习思考题习题第九章 主族金属元素(二)铝锡铅砷第一节 p区元素概述第二
节 铝2-1 金属铝2-2 氧化铝和氢氧化铝2-3 铝盐第三节 锡铅3-1 锡、铅的单质3-2 锡、铅的化合物3-3 含
铅废水的处理第四节 砷锑铋4-1 砷、锑、铋的单质4-2 砷、锑、铋的化合物4-3 含砷废水的处理复习思
考题习题第十章 非金属元素(一)氢稀有气体卤素第一节 氢1-1 氢的性质1-2 氢的制法1-3 氢的用途【阅
读材料3】氢能源的开发第二节 稀有气体第三节 卤素3-1 卤索的单质3-2 卤化氢和氢卤酸3-3 卤化物3-4 
氯的含氧酸及其盐第四节 拟卤素4-1 氰的几种重要化合物4-2 含氰废水的处理复习思考题习题第十一章
非金属元素(二)氧硫氮磷碳硅硼第一节 氧及其化合物1-1 氧1-2 臭氧1-3 过氧化氢1-4 氧化物第二节 硫及
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其化合物2-1 单质硫2-2 硫的氧化物和含氧酸2-3 硫的含氧酸盐2-4 硫化氢和硫化物第三节 氮及其化合
物3-1 氮气3-2 氨与铵盐3-3 硝酸和硝酸盐3-4 亚硝酸和亚硝酸盐3-5 含氮氧化物废气的处理第四节 磷及
其化合物4-1 单质磷4-2 磷的氧化物4-3 磷的含氧酸及其盐4-4 磷的氯化物第五节 碳、硅、硼及其化合
物5-1 碳及其化合物5-2 硅的化合物【阅读材料4】分子筛5-3 硼的化合物【阅读材料5】新型无机材料
复习思考题习题第十二章 过渡元素(一)铜副族和锌副族第一节 过渡元素的通性第二节 铜副族元素2-1 
铜副族元素的通性和单质2-2 铜的化合物2-3 银的化合物2-4 从废水、废渣中回收银第三节 锌副族元
素3-1 锌副族元素的通性和单质3-2 锌的化合物3-3 镉的化合物和含镉废水的处理3-4 汞的化合物3-5 含
汞废水的处理【阅读材料6】微量元素与人体健康复习思考题习题第十三章 过渡元素(二)铬锰铁钴镍
第一节 铬及其化合物1-1 铬1-2 铬的氧化物和氢氧化物1-3 铬(Ⅲ)盐1-4 铬酸盐和重铬酸盐1-5 含铬废水
的处理第二节 锰及其化合物2-1 金属锰2-2 锰(Ⅱ)化合物2-3 锰(Ⅳ)化合物二氧化锰2-4 锰(Ⅶ)化合物高
锰酸钾【阅读材料7】钛与钒第三节 铁钴镍3-1 铁、钴、镍的单质3-2 铁系元素的氧化物和氢氧化物3-3 
铁盐3-4 钴盐和镍盐3-5 铁系元素的配位化合物第四节 稀土元素和镧系元素第五节 锕系元素和铀后元
素【阅读材料8】金属有机化合物复习思考题习题习题答案附录表1 酸、碱的离解常数表2 溶度积常
数(298．15K)表3 标准电极电势(298．15K)表4 配离子的稳定常数(298．15K)表5 常见酸、碱水溶液的相
对密度与其质量分数表6 工业常用气瓶的标志表7 常用的干燥剂表8 常用的致冷剂表9 有害物质的排放
标准表10 某些物质的商品名或俗名表11 主要的化学矿物索引主要参考书元素周期表
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章节摘录

　　第三节　碱土金属　　3—1　碱土金属元素概述　　碱土金属是周期表的ⅡA族元素，也属于s区
。
包括铍、镁、钙、锶、钡和镭。
由于钙、锶、钡的氧化物在性质上介于“碱性的”碱金属氧化物和“土性的”难溶的Al2Q3等之间，
所以称为碱土金属，习惯上把铍、镁也包括在内。
镭是放射性元素。
它们的基本性质见表8—7。
　　碱土金属和碱金属两族元素的性质有许多相似之处，但仍有差异，概述如下：　　（1）碱土金
属元素的价电子层构型为ns2。
和同周期的碱金属元素相比，有效核电荷有所增加，因此，核对电子的引力要强些，金属半径较小，
金属键较强，致使它们单质的密度、硬度、熔点、沸点都比同周期的碱金属高得多。
碱土金属物理性质的变化并无严格的规律，这是由于碱土金属晶格类型不完全相同的缘故。
　　（2）碱土金属的活泼性略低于碱金属，在碱土金属的同族中，随着原子半径增大，活泼性也依
次递增。
　　（3）碱土金属燃烧时，也会发出不同颜色的光辉。
镁产生耀眼的白光，钙发出砖红色光芒，锶及其挥发性盐（如硝酸锶）为艳红色，钡盐为绿色。
在五彩缤纷的节日烟火中，它们是不可少的成分。
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