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前言

　　“高等几何”是高等师范院校数学专业的基础课程之一。
我们编写的《高等几何》（第一版），作为这门课程的教材，自从1983年出版以来，被许多兄弟院校
所采用，我们表示衷心感谢。
　　但是，应该承认第一版教材从数学理论来检验是有缺陷的。
因为我们采用的体系是从欧氏空间出发，然后添加无穷远元素，于是得到射影空间的概念。
因此，我们第一版教材中介绍的射影几何不过是建立在欧氏几何的基础上的一种特殊的射影几何模型
。
从纯粹数学的观点来看，应该把叙述的顺序倒过来，先给出射影几何；然后去掉无穷远元素得到仿射
几何；最后再引进度量得到欧氏几何。
　　高等几何、高等代数、数学分析统称“三高”，是高等师范院校数学专业的三门基础课程。
但是，高等几何与其他两门课程，在数学专业中的地位就相形见绌了。
其原因是多方面的，不过很重要的一个原因是：这门课程的内容，基本上是19世纪的遗产，太陈旧了
，跟不上时代发展的要求。
因此，多年来我们在高等几何课的教学过程中，不断地在探索这门课程内容的改革途径。
　　本教材第一版所采用的叙述方法是解析法，也就是代数方法来讨论几何问题。
因此，我们改革教材内容的主要想法是：把高等几何内容的更新和高等代数的发展接轨。
这一版的内容我们从两个方面作了更新：第一，线性代数是本世纪高等代数中发展得比较成熟的部分
，在高等几何中可以充分使用。
因此我们可以直接讨论高维的射影几何和仿射几何，没有必要局限于低维；第二，传统的射影几何和
仿射几何的内容都是在实数域上讨论的，最多是扩充一些复元素。
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内容概要

　　《高等几何》是在《高等几何》（第一版）（梅向明、刘增贤、林向岩编）的基础上修订而成，
是对传统的教材进行更新和改革的有益尝试，在国内处于领先水平。
《高等几何》前6章介绍一维和二维的仿射几何和射影几何的基本内容，第7、8章在向量空间的基础上
介绍了一般体和域上的高维射影几何和仿射几何。
第9章介绍了公理化方法，并给出射影几何和仿射几何的公理体系。
而Hibert的公理体系在附录里作了介绍。
《高等几何》可供高等师范院校数学系用作教材。
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书籍目录

第一章 仿射坐标与仿射变换§l透视仿射对应§2仿射对应与仿射变换§3仿射坐标3．1 仿射坐标系3
．2 仿射变换的代数表示3．3 几种特殊的仿射变换§4仿射性质习题第二章 射影平面§1射影直线和射
影平面1．1 中心射影与无穷远元素1．2 射影直线和射影平面1．3 图形的射影性质1．4 德萨格
（Desargues）定理习题§2齐次坐标2．1 齐次点坐标2．2 齐次线坐标习题二§3对偶原理3．1 对偶图
形3．2 对偶命题与对偶原则3．3 代数对偶习题三§4复元素4．1 二维空间的复元素4．2 二维共轭复元
素习题四第三章 射影变换与射影坐标§1交比与调和比1．1 点列中四点的交比与调和比1．2 线束中四
直线的交比与调和比1．3 完全四点形与完全四线形的调和性习题§2一维射影变换2．1 一维基本形的
透视对应2．2 一维基本形的射影对应2．3 一维射影变换习题二§3一维射影坐标3．1 直线上的射影坐
标系3．2 一维射影对应（变换）的代数表示习题三§4二维射影变换与二维射影坐标4．1 二维射影变
换4．2 二维射影坐标4．3 二维射影对应的坐标表示习题四第四章 变换群与几何学§l变换群1．1 变换
群的概念1．2 平面上几个重要的变换群§2变换群与几何学2．1 克莱因（F．Klein）的变换群观点2．2
射影、仿射和欧氏三种几何学的比较习题第五章 二次曲线的射影理论§1二次曲线的射影定义1．1 二
次曲线的射影定义1．2 二阶曲线与二级曲线的关系习题§2Pascal和Briancl30n定理习题二§3极点与极
线，配极原则3．1 极点与极线3．2 配极原则3．3 配极变换习题三§4二阶曲线的射影分类4．1 二阶曲
线的奇异点4．2 二阶曲线的射影分类第六章 二次曲线的仿射性质和度量性质§l二次曲线与无穷远直
线的相关位置§2二次曲线的仿射性质2．1 二次曲线的中心2．2 直径与共轭直径2．3 渐近线习题§3二
次曲线的仿射分类习题二§4二次曲线的度量性质4．1 圆点和迷向直线4．2 拉盖尔（I,aguerre）定理4
．3 二次曲线的主轴、焦点和准线习题三§5二次曲线的度量分类第七章 一般体（域）上的射影几何
§1群、体和向量空间1．1 群1．2 体和域1．3 向量空间§2射影空间和射影几何2．1 射影几何的定义2
．2 射影几何中的结合关系2．3 齐次向量2．4 交比和调和点列§3射影变换和射影坐标3．1 射影变换3
．2 直射变换3．3 射影坐标§4对偶原理4．1 对偶空间4．2 对偶原理4．3 对射变换§5二次曲面的射影
理论5．1 双线性形式5．2 对称双线性形式和内积空间5．3 对称双线性形式的标准型5．4 二阶超曲面
及其射影分类5．5 配极变换习题第八章 一般体（域）上的仿射几何§1仿射空间和仿射几何§2仿射坐
标与仿射变换2．1 共线三点的单比2．2 仿射坐标2．3 仿射变换§3二次超曲面的仿射理论_习题第九章
射影几何与仿射几何的公理体系§1公理法简介§2射影几何的公理体系§3仿射几何的公理体系附录实
数域上的欧氏几何1欧氏空间和欧氏几何2笛卡儿坐标系和正交变换3有向距离和单比4有心二次曲面的
主轴和标准型5三维欧氏几何的公理体系——Hilbert几何公理体系
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