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前言

　　本书第一版是在原国家教育委员会高教司组织指导下，根据《高等学校工程专科电工技术课程教
学基本要求》（1991年出版）编写，经国家教委高等工程专科电工学课程教材编审组审查通过，作为
高等学校工程专科非电类专业教材于1992年出版的。
现根据1996年修订公布的《高等学校工程专科电工学课程教学基本要求》和教育部高工专电工学课程
组1997年长春扩大会议对本书的讨论意见修订而成。
　　根据当前新技术的发展和高工专（包括高职）教学改革的要求，本版对部分内容作了一些调整，
更侧重于电工技术的应用，适当降低数学运算的要求。
例如增添了“可编程控制器”、“电气防火和防爆”、“静电防护”、“直流伺服电动机”以及“数
字式万用表”、“兆欧表”等章节，并补充了“软起动”和“三相五线制供电系统”等新内容，删去
了“电位的计算”、“补偿电容的选取”等章节，并进一步简化了电路的过渡过程中三要素法公式的
推导，删减了正弦交流电路中一些烦琐的复数运算及异步电动机的选用计算等内容。
　　本课程的参考学时为60学时。
考虑到不同专业对教材内容要求的差异及各校实际学时数的不同，本版内容在覆盖课程基本要求的基
础上，适当有所扩展，各校可以根据专业设置和学生就业岗位选学所需的内容。
　　本书由上海理工大学孔凡才教授主审，主审对书稿提出了许多宝贵意见和建议。
本书第一版的第一至五章原由合肥工业大学王文胜副教授编写，本版是在第一版基础上修订的，自然
包含了王文胜副教授的辛勘劳动。
编者在此向孔凡才教授和王文胜副教授表示深切的谢意。
　　编者水平有限，书中错误和不妥之处恳切希望使用本书的师生和读者批评指正。
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内容概要

　　《电工技术》第一版是在原国家教委高教司组织指导下，根据《高等学校工程专科电工技术课程
教学基本要求》（1991年出版）编写，经国家教委高等工程专科电工学课程教材编审组审查通过，作
为高等学校工程专科非电类专业教材于1992年出版的。
现根据教学基本要求（1996年修订版）而修订。
《电工技术》内容包括电路基础、电机与继电一接触器控制、可编程控制器、安全用电和电工测量五
部分。
每节后有思考题，每章后有小结和习题。
书末有部分习题答案及中英文名词对照表。
《电工技术》是教育部高职高专推荐教材。
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书籍目录

第一章 电路的基础知识1-1电路及其主要物理量一、电路的概念二、电路的主要物理量1-2电路的状态
和电气设备的额定值一、电路的状态二、电气设备的额定值1-3基尔霍夫定律一、基尔霍夫电流定
律(KCL）二、基尔霍夫电压定律(KVL）l一4理想电路元件及实际电源的两种电路模型一、理想电路元
件二、实际电源的两种电路模型本章小结本章习题第二章 电路的分析方法2一1支路电流法2-2叠加定
理2-3戴维宁定理本章小结本章习题第三章 正弦交流电路3-1正弦量的基本特征一、正弦交流电的数学
表达式和三要素二、相位差三、有效值3-2正弦量的相量表示法一、旋转矢量二、复数三、相量3-3单
一参数电路元件的交流电路一、电阻电路二、电感电路三、电容电路3-4RLC串联电路一、电压与电流
之间的关系二、RLC串联电路的功率3-5正弦交流电路的分析方法一、基尔霍夫定律的相量形式二、复
阻抗的串联和并联三、正弦交流电路分析举例3-6电路的谐振一、串联谐振二、并联谐振3-7功率因数
的提高一、提高功率因数的意义二、提高功率因数的方法本章小结本章习题第四章 三相交流电路4-1
三相电源4-2负载的星形联结4-3负载的三角形联结4-4三相电路的功率本章小结本章习题第五章 电路的
过渡过程5-1过渡过程的产生和换路定律一、过渡过程的产生二、换路定律5-2RC电路的过渡过程及三
要素法一、分析一阶电路过渡过程的三要素法二、RC电路的充电过程三、RC电路的放电过程5-3RL电
路的过渡过程一、RL电路与直流电压接通二、RL电路的短接三、RL电路的断开5-4微分电路与积分电
路一、微分电路二、积分电路本章小结本章习题第六章 磁路与变压器6-1磁路的基本知识一、磁路的
概念二、磁路的主要物理量三、铁磁材料四、磁路欧姆定律6-2交流铁心线圈电路一、电磁关系二、功
率损耗6-3变压器的结构和工作原理一、变压器的结构二、变压器的工作原理6-4变压器的额定值和运
行特性一、变压器的额定值二、变压器的外特性和电压变化率三、变压器的损耗和效率6-5常用变压器
和电磁铁一、自耦变压器和调压器二、小功率电源变压器三、三相电力变压器四、仪用互感器五、电
磁铁本章小结本章习题第七章 异步电动机7一l三相异步电动机的结构和工作原理一、三相异步电动机
的结构二、三相异步电动机的工作原理7-2三相异步电动机的特性一、转矩特性二、机械特性三、运行
特性7-3三相异步电动机的铭牌数据7-4三相异步电动机的使用一、起动二、调速三、制动7-5单相异步
电动机一、电容分相式电动机二、罩极式电动机7-6特种异步电动机一、力矩电动机二、交流伺服电动
机三、直线异步电动机7-7异步电动机的选择一、类型的选择二、容量(额定功率）的选择三、额定电
压的选择四、额定转速的选择五、结构的选择本章小结本章习题第八章 直流电动机8-1直流电动机的
结构和工作原理一、直流电动机的结构二、直流电动机的工作原理8-2直流电动机的机械特性一、他励
和并励电动机的机械特性二、串励电动机的机械特性三、复励电动机的机械特性8-3直流电动机的使用
一、起动二、反转三、调速四、制动8-4直流伺服电动机本章小结本章习题第九章 继电一接触器控
制9-1几种常用低压电器一、刀开关二、组合开关三、熔断器四、按钮五、接触器9-2三相笼型异步电
动机的直接起动控制一、点动控制二、起、停控制三、三相异步电动机的保护9～3三相笼型异步电动
机的正反转控制9-4开关自动控制一、行程控制二、时间控制三、速度控制9-5联锁控制一、按顺序先
后起动二、按顺序先后停转三、不许单独工作四、不许同时工作9-6电气原理图的阅读一、读图的方法
和步骤二、读图举例本章小结本章习题第十章 可编程控制器10一1可编程控制器的组成和工作原理一
、可编程控制器的组成和各部分的作用二、可编程控制器的工作过程三、可编程控制器的等效继电器
系统四、可编程控制器与继电器控制系统的区别10一2可编程控制器的编程语言和指令系统一、可编程
控制器的编程元件二、可编程控制器的指令三、梯形图编程规则10-3可编程控制器的应用一、代替继
电器控制二、顺序控制本章小结本章习题第十一章 安全用电11-1触电一、电流对人体的危害二、触电
方式11-2防止触电的保护措施一、使用安全电压二、绝缘保护三、保护接地或保护接零四、安装漏电
保安器11-3电气防火和防爆一、电气火灾和爆炸的原因二、电气防火防爆的措施三、电气火灾的扑
灭11-4静电防护一、静电的产生二、静电的危害三、静电的防护措施11-5安全用电注意事项和触电急
救常识一、安全用电注意事项二、触电急救常识本章小结第十二章 电工测量12-1电工仪表的一般知识
一、指示仪表的分类和符号二、测量误差和量程选择12-2常用指示仪表的基本结构和工作原理一、指
示仪表的基本结构二、指示仪表的工作原理12-3电流、电压和电功率的测量一、电流的测量二、电压
的测量三、电功率的测量12-4万用表一、指针式万用表二、数字式万用表12-5兆欧表一、兆欧表的结
构和工作原理二、兆欧表的使用方法本章小结本章习题附录附表l本书主要物理量的符号及单位附表2
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本书所用的主要下角标附表3用于构成十进倍数和分数单位的词头附表4Y系列三相异步电动机技术数
据附表5常用电气图形符号和文字符号部分习题答案中英名词对照
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章节摘录

　　3．测量电流时应把电流表串联在电路中，测量电压时应把电压表并联在电路中。
　　测量直流电流、电压一般用磁电式仪表，接线时要注意端子的正负极，改变量程的方法分别是改
变分流器和倍压器的阻值。
　　测量交流电流、电压一般用电磁式仪表，要求高的则用电动式仪表。
扩大量程的方法可分别使用电流互感器和电压互感器，也常用两组线圈的串、并联来改变电流表的量
程。
　　测量电功率一般用电动式仪表，接线时要注意电流线圈的始端和电压线圈的始端要接于电源的同
一端。
单相交流电功率的测量方法与直流电功率一样。
三相对称负载可用一表法测量，三相三线制可用二表法测量，三相不对称四线制则要用三表法测量。
　　磁电式仪表刻度均匀，准确度高，只能用来测量直流电（测交流时需经过整流），且过载能力差
，价格较贵；电磁式仪表价格低廉，交直流都可用，过载能力强，但刻度不均匀，准确度不高；电动
式仪表，交直流都可用，准确度比电磁式仪表高，但过载能力不强，价格较高，刻度也不均匀。
　　磁电式仪表主要用作直流电流表、电压表和万用表的表头；电磁式仪表主要用作工频交流电流表
、电压表；电动式仪表主要用作功率表。
　　4．万用表是一种多用途、多量程的常用电工仪表，特别适用于供电线路和电气设备的检修，有
指针式和数字式两种。
　　使用万用表时应注意转换开关所选的测量种类和量程，以免因误用而损坏。
使用完毕后，应将转换开关转到高电压挡。
数字式万用还应将电源开关断开。
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