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前言

　　当今，世界科技迅猛发展，数学已渗透到各个领域，数学的重要地位越来越为人们所重视，但是
经典的《高等数学》教材与现代科学技术中数学的广泛应用，其间的差距越发加大，因此，《高等数
学》教材的改革势在必行。
　　为了培养新时期需要的军事合格人才，深化军队院校的教学改革，总参军训部组织空军工程学院
、信息工程学院、电子工程学院、国防科技大学、海军航空工程学院五所院校中热心教学改革、熟悉
教学规律、教学经验丰富、勇于创新的教师，在研究了国内外教学改革的新形势，对高等数学课程的
内容进行了全面的分析与研究的基础上，决心除旧布新，锐意改革，以空军工程学院所编已试用过两
届的《高等数学》教材为基础，同心协力，共同编成此书。
　　阅后，感到该书有以下几个主要特点：　　（1）内容。
为了加强读者的数学能力和数学素养，编者在除旧布新思想的指导下，删除或削弱了一些陈旧的和与
中学重复的内容，从简处理了一些公式的推导，减少了某些定理的证明，放低了对解题特殊技巧训练
的要求，从而较多地压缩了这些内容所占的篇幅，为更新内容创造了必要的条件。
全书不仅能满足原国家教委颁布的工科本科《高等数学课程教学基本要求》，而且较大程度地高于《
基本要求》。
　　在内容更新的同时，还注意渗透现代数学的概念、语言与方法，为现代数学提供了展示其内容的
“窗口”，也铺展了向现代数学延伸和发展的“接口”。
宽编窄用，在增加的内容中，有的打有*号，供不同的专业选用。
为了培养读者的应用能力，该教材特别重视理论联系实际。
一些重要的基本概念都能从实际问题中概括抽象提出，例题中应用题较多，涉及的面也较广，除传统
的几何、物理等方面的应用外，尚有在目前十分活跃的经济学、生命科学方面的应用以及军事科学方
面的应用，这些应用渗透在全书的各个部分，且有的问题饶有兴趣，可提高读者学习数学的积极性，
通过这些应用，对数学建模能力的培养将大有裨益，自不待言。
　　（2）体系。
 全书在吸取传统教材优点的基础上，对体系进行了改革，虽然从章的名称与编排的前后次序来看，与
现有的高等数学教材相比并无太大的变化，但从各章内容的布局看，结合内容与讲法的更新，体系上
仍有很大的变化。
例如第一章，由于引入了集合、映像等现代数学语言、逻辑符号和实数系等，从而带动了体系的变化
。
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内容概要

　　《高等数学》是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是面
向21世纪课程教材和普通高等教育“九五”国家级重点教材，符合原国家教委颁布的工科本科《高等
数学课程教学基本要求》。
《高等数学》对传统高等数学教材的体系作了较大调整，使概念之间的内在联系更清晰；注意运用现
代数学的语言和符号，增设展示现代数学内容的“窗口”；在介绍实数系的基础上加强了极限论；运
用向量和矩阵工具表述有关内容；加强数学建模训练，注重实际应用和创新能力的培养；习题分A、B
两类，A类为使读者搞清概念、熟练掌握课文内容的习题；B类则为拓宽课文内容，并有一定难度且附
有新意的习题，并附有提示和答案。
　　《高等数学》上册包括函数与极限、一元函数微积分学和向量代数与空间解析几何；下册包括多
元函数微积分学、无穷级数和常微分方程，《高等数学》可作为普通高等院校工科本科教材，也可供
理科各专业选用及社会读者阅读。
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书籍目录

第一章 函数极限连续函数第一节 集合实数系1-1 集合及其运算1-2 实数系习题1-1第二节 映射与函数2-1
映射2-2 函数2-3 函数的几种特性2-4 复合函数和反函数2-5 初等函数习题1-2第三节 极限3-1 数列的极限
习题1-3（1）3-2 函数的极限习题1-3（2）3-3 两个重要极限3-4 函数极限存在的判别准则习题1-3（3
）3-5 无穷小量和无穷大量习题1-3（4）第四节 连续函数4-1 连续函数的概念4-2 函数的间断点及其分
类4-3 连续函数的运算4-4 初等函数的连续性4-5 闭区间上连续函数的性质4-6 函数的一致连续性习题1-4
第二章 导数与微分第一节 导数与微分的概念1-1 导数的概念1-2 函数的微分习题2-1第二节 微分法则2-1
函数的和、差、积、商的微分法则2-2 反函数的微分法则2-3 复合函数的微分法则习题2-2第三节 高阶
导数与高阶微分习题2-3第四节 隐函数和由参数方程确定的函数的微分法4-1 隐函数的微分法4-2 由参
数方程确定的函数的微分法4-3 由极坐标方程表示的函数的微分法习题2-4第五节 导数和微分的应用举
例习题2-5第三章 微分中值定理及函数性态的研究第一节 微分中值定理1-1 费马定理和罗尔定理1-2 拉
格朗日中值定理1-3 柯西中值定理1-4 泰勒中值定理习题3-1第二节 洛必达法则习题§3-2第三节 函数性
态的研究3-1 函数单调性的判别法习题3-3（1）3-2 函数的极值和最值的判别法习题3-3（2）3-3 函数的
凸性及其判别法习题3-3（3）3-4 函数图形的描绘习题3-3（4）第四节 弧微分曲率习题3-4第四章 一元
函数积分学及其应用第一节 定积分的概念与性质1-1 定积分的概念习题4-1（1）1-2 定积分的性质习
题4-1（2）第二节 微积分学基本定理2-1 积分与微分的关系2-2 牛顿-莱布尼茨公式习题4-2第三节 不定
积分3-1 不定积分的概念3-2 不定积分的线性性质习题4-3第四节 基本积分法4-1 第一换元法习题4-4（1
）4-2 第二换元法习题4-4（2）4-3 分部积分法习题4-4（3）第五节 有理函数和三角函数的有理式的积
分5-1 有理函数的积分5-2 三角函数的有理式的积分习题4-5第六节 定积分的应用6-1 微元法6-2 几何应
用6-3 物理应用习题4-6第七节 反常积分7-1 无穷区间的反常积分7-2 无界函数的反常积分7-3 反常积分
的审敛法r函数习题4-7第五章 向量代数与空间解析几何第一节 向量及其运算1-1 向量的概念1-2 向量的
线性运算1-3 向量在轴上的投影1-4 内积向量积混合积习题5-1第二节 向量的坐标和向量运算的坐标表
示2-1 向量的坐标2-2 向量运算的坐标表示习题5-2第三节 空间的平面和直线3-1 空间平面的方程3-2 空
间直线的方程3-3 空间中点到平面和点到直线的距离3-4 空间中平面和平面、直线和直线、平面和直线
间的位置关系习题5-3第四节 空间曲面4-1曲面方程的概念4-2 旋转面柱面4-3 曲面的参数方程习题5-4第
五节 空间曲线5-1 空间曲线的方程5-2 空间曲线在坐标面上的投影习题5-5第六节 二次曲面6-1椭球面6-2
二次锥面6-3 双曲面6-4 抛物面习题5-6附录1 行列式简介附录2 简明积分表附录3 常用曲线习题答案
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