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内容概要

　　本书聚焦于非连续正交函数及其在工程中的应用。
共9章。
前3章介绍Wlalsh函数、Haar函数、正交样条函数；第4章与第5章分别介绍U-系统与V-系统：第6章谈
三角域上非连续正交函数的构造；后3章以数字几何与数字图像处理中的实际问题为背景，详细阐述
利用U、V-系统的解决途径。

　　本书读者对象为应用数学专业的本科生、研究生和教师，以及信号处理、数字几何、图像处理、
计算机图形学等领域的研究人员及工程师。
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章节摘录

版权页：插图：绪论0.1 什么是Gibbs现象熟知，用有限项Fourier级数表达间断信号时，在间断点处会
出现波动，并且这种波动不能因求和的项数增大而彻底消失，这就是著名的Gibbs现象.Wilbraham
于1848年首先观察到这一现象，后来Gibbs（1839|1903）做了深入细致的研究.在正交函数理论及其应用
的研究中，Gibbs现象的消减问题一直倍受重视。
0.2 Gibbs现象严重影响信息重构Gibbs现象的研究之所以引起关注，在于它的出现造成数据偏差。
在数字图像、语音处理，以及用Fourier方法求解微分方程等问题中，人们都要设法消减它的影响。
这里特别强调指出，在几何信息重构的问题中，Gibbs现象的影响更应引起重视。
在二维及三维几何造型中，几何对象往往包含许多部件和零件。
作为几何图组，其子图互相分离（强间断）以及非光滑连接（弱间断）的情况不可避免。
几何造型的精度要求很高，如果说信号处理的某些实际问题中Gibbs现象的出现尚可接受的话，那么在
几何信息表达中则是不可容忍的。
在计算机辅助几何设计中，广泛应用分片多项式对几何形状的控制数据作插值或拟合。
用样条曲线及B.ezier曲线（曲面）等方法表达几何对象的造型，理论上是完美的，应用上是成功的。
然而，表达样条曲线及B.ezier曲线（曲面）所采用的基函数，即B-样条基及Bernstein基（本书第1章将
有介绍），都不是正交基。
计算几何学中，人们为什么不用正交基去做几何造型？
对已有的分片多项式表达的几何造型，为什么不做正交重构？
回答是明确的：正交表示与正交重构不是没意义，恰恰相反，它们十分有用，这一点将在后面的相关
章节进一步解说其意义所在。
先要说采用已有的、连续的正交函数作几何造型的正交重构，将严重地受Gibbs现象影响。
考虑简单的几何图形，看看在几何造型中用正交的Fourier三角级数作为表达工具将会产生怎样的结果
。
本章针对U、V-系统在图像处理中的应用作一注记，所论及的图像数值逼近，指的是将基于像素的图
像信息转化为数学表达形式，从而给为数字图像处理与分析带来方便，本书第8章针对曲线与曲面几
何对象，讨论了用张量积或三角域上的U-系统及V-系统基函数表达给定的对象，不论张量积或三角域
的情形，给定函数（即处理的对象）的定义域，其剖分都是均匀的，并且加细剖分过程及基函数的分
组分类定义，都是按照一定的自相似结构进行，这类对区域的自相似均匀剖分，对广泛的应用问题，
具有方便、简洁、通用的优点，但是，众所周知，在数字图像处理的实际问题中，这种均匀剖分没有
针对对象的特殊性，如果对给定的对象，考虑自适应的区域剖分，使之更好地适应对象的数据变化特
点，那么以自适应非均匀剖分所耗费代价、可以获得处理结果的更好质量。
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编辑推荐

《非连续正交函数:U-系统、V-系统、多小波及其应用》主要内容简介：从傅立叶（Fourier）级数理论
中的吉布斯(Gibbs)现象谈起，说明研究非连续正交函数的理论意义及实用价值。
作为《非连续正交函数:U-系统、V-系统、多小波及其应用》中心内容的U-系统与V-系统，是分段k次
多项式组成的一类非连续正交函数系（k=01,2,3,⋯），其特例（k=0）恰恰分别为经典的沃尔什
（Walsh）函数及哈尔（Haar）函数。
《非连续正交函数:U-系统、V-系统、多小波及其应用》详细阐述U-系统与V-系统构造与性质，并着
重讨论了它们在信息重构中的应用；对某些图像处理、信号消噪、信息隐藏等问题展示其实用效果；
特别在计算机辅助几何设计中，U-系统与V-系统提供了对几何图组作频谱分析的新途径。
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