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内容概要

由日本一般社团法人等编著的《走向低碳社会——由资源能源社会系统开创未来》围绕“低碳社会”
这个热门话题，从资源、能源和社会系统三个独特的视角，分析和论述了实现低碳社会的重点技术和
主要途径及大幅度提高可再生能源的利用、开发低碳排放的能源供给技术、对社会系统和能源利用进
行变革这三方面缺一不可。
本书的特色是从不同的视角针对不同的领域分析和论述了低碳技术的技术发展方向，并清晰地描绘出
低碳技术的发展路线图，尤其是目前不得不大量使用的化石能源的低碳技术，以及新能源和可再生能
源的技术发展方向，对节能减排工作具有重要的指导意义。

《走向低碳社会——由资源能源社会系统开创未来》可作为能源研究领域及温室气体减排领域的技术
人员、研发人员及管理人员的技术指导用书，也可作为高等院校相关专业师生的参考用书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<走向低碳社会>>

作者简介

编者：(日本)一般社团法人能源·资源学会  译者：宁亚东 宋永臣 王秀云

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<走向低碳社会>>

书籍目录

第1篇 克服资源有限性的挑战
  第1章 矿物资源
    1.1 资源的枯竭性
    1.2 矿物资源的种类和用途
      1.2.1 常见金属
      1.2.2 稀有金属
      1.2.3 贵重金属
    1.3 矿物资源分布不均的原因
    1.4 变化中的世界矿产业
      1.4.1 中国的崛起与金属价格的高涨
      1.4.2 寡头企业的收购和市场垄断
      1.4.3 日本面临的课题
    1.5 可持续资源供应展望
    1.6 地球温暖化对策与矿物资源
    参考文献
  第2章 化石能源的有限性及未来展望
      2.1 简介
      2.2 能源资源的储量
      2.2.1 储量的概念
      2.2.2 化石能源的储量
    2.3 石油
      2.3.1 原油的种类
      2.3.2 原油的供给与需求
      2.3.3 原油的价格
    2.4 天然气
      2.4.1 天然气的种类
      2.4.2 天然气的供给与需求
      2.4.3 然气的价格
    2.5 煤炭
      2.5.1 煤炭的分类
      2.5.2 煤炭的供给和需求
      2.5.3 煤炭的价格
    2.6 铀
      2.6.1 铀的资源量和生产量
      2.6.2 铀的供需平衡
    2.7 能源供需展望
    参考文献
  第3章 可再生能源的利用潜力
    3.1 丁再生能源资源
      3.1.1 概要
      3.1.2 可再生能源的导入措施
      3.1.3 主要的可再生能源及其课题
    3.2 可再生能源的展望
      3.2.1 绪论
      3.2.2 太阳能发电的导入潜力及预测

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<走向低碳社会>>

      3.2.3 太阳能发电的现状及课题
      3.2.4 太阳能发电的历史
      3.2.5 太阳能电池技术的现状及课题
      3.2.6 太阳能电池技术的发展方向
      3.2.7 太阳能发电系统的现状和未来
      3.2.8 结束语
    参考文献
第2篇 能源转换技术的变革
  第4章 核能发电技术及未来展望
    4.1 引言
    4.2 核能利用现状
      4.2.1 日本核能发电情况与规划
      4.2.2 核能复兴及海外建设状况
      4.2.3 世界核能产业的重组
    4.3 下一代核反应堆的开发
      4.3.1 日本型下一代轻水核反应堆
      4.3.2 第四代核反应堆
      4.3.3 核燃料的循环和高速增殖核反应堆
    4.4 未来展望
      4.4.1 日本经济产业省的长期规划(2000～2100年)
      4.4.2 日本经济产业省的技术战略(2000～2030年)
      4.4.3 日本核能展望2008(2008～2050年)
    4.5 迎接地球环境问题的挑战
    参考文献
  第5章 高效火力发电与碳回收、埋存技术
    5.1 火力发电的现状与未来展望
    5.2 以天然气为燃料的火力发电
      5.2.1 引言
      5.2.2 联合发电热效率的提高与高温化趋势
      5.2.3 1700℃级的燃气轮机核心技术的开发
      5.2.4 低NOx燃烧室的技术开发
      5.2.5 先进的冷却技术
      5.2.6 先进的耐热材料
      5.2.7 先进的隔热屏
      5.2.8 高温化空气动力技术
      5.2.9 1700℃级燃气轮机的开发路线与1600℃级J型燃气轮机的开发
      5.2.10 天然气联合发电的市场预测与温室气体的削减效果
      5.2.11 结语
    5.3 以煤炭为燃料的火力发电
      5.3.1 蒸汽发电
      5.3.2 IGCC
      5.3.3 IGFC
    5.4 CO2回收、埋存技术
      5.4.1 CCS的目的
      5.4.2 CCS的目标
      5.4.3 世界CCS发展动向
      5.4.4 CO2回收技术

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<走向低碳社会>>

      5.4.5 CO2输送
      5.4.6 CO2埋存
      5.4.7 CO2监测
    参考文献
  第6章 超时空的低碳能源技术
    6.1 引言
    6.2 燃料与热能高效利用的发展方向
    6.3 超时空的热能利用
    6.4 能量循环与超燃烧
    6.5 低碳转换的氢能
      6.5.1 为什么是氢能
      6.5.2 氢能用于何处
      6.5.3 如何制造氢能
      6.5.4 氢能的未来
    6.6 结语
    参考文献
第3篇 改变社会系统的能源利用
  第7章 交通、物流系统的多方位改革
    7.1 能源消费的构成
    7.2 基于因素分解的减排对策
      7.2.1 CO2排放量/燃料消费量：采用低碳燃料
      7.2.2 燃料消费量/运行台公里：车辆行驶的效率
      7.2.3 运行台公里/运输里程：提高运输效率
      7.2.4 分担率：改变交通方式
      7.2.5 运输里程/交通服务量
      7.2.6 交通服务量
      7.2.7 其他
    参考文献
  第8章 建筑节能与低碳发展
    8.1 引言
      8.1.1 能源消费及CO2排放情况
      8.1.2 建筑领域的减排对策
      8.1.3 建筑领域的今后对策
    8.2 住宅建筑节能
      8.2.1 住宅建筑的能源消费
      8.2.2 住宅建筑节能政策的现状
      8.2.3 先进节能技术实例
      8.2.4 今后的节能技术和课题
      8.2.5 其他课题
    8.3 公共事业用建筑物的低碳化
      8.3.1 公共事业用建筑物的节能概况
      8.3.2 节能对策与节能效果分析
      8.3.3 估算的依据
    参考文献
  第9章 智能能源网
    9.1 引言
    9.2 天然气热电联供

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<走向低碳社会>>

    9.3 何谓智能能源网
    9.4 能源网络的应用
      9.4.1 微网实证试验设备
      9.4.2 城市中心地区的效果验证
      9.4.3 广域城市能源网络
    9.5 下一代车用蓄电池的应用
    9.6 分散型能源系统和大规模电力系统的协调
      9.6.1 稳定可再生能源系统的输出功率
      9.6.2 采用逆向流控制系统电压上升
    9.7 提高非常时期的能源安全供给
    9.8 今后展望
    参考文献
编辑后记

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<走向低碳社会>>

章节摘录

版权页：插图：1.1 资源的枯竭性矿物资源和能源资源是在特定的地质环境条件下，经历了数万年乃至
数亿年的漫长地质时代形成的。
矿物资源是指在地球表面下的地壳中，经过岩浆活动、热液作用、风化作用、堆积作用等地质现象的
异常聚集形成的，具有经济性开采使用的资源。
因此矿物资源中具有代表性的铜主要分布在环太平洋火山地震带和非洲中央地区等，铂、铬、锰主要
分布在非洲南部和俄罗斯部分地区，钨、稀土族、锑主要分布在中国等，资源的分布是不均匀的。
作为能源资源的石油、天然气、煤炭的分布同样是不均匀的。
例如，石油资源的储量，以沙特阿拉伯为首的中东地区，占到世界的一半以上。
虽然天然气和石油的成因类似，但并不主要集中在中东地区，俄罗斯、美国、非洲等地也都有大量天
然气资源，就连日本的新潟县、千叶县等地也有少量的天然气资源。
煤炭的分布很广泛，大型煤田主要分布在非洲、俄罗斯、中国、澳大利亚。
矿物资源和能源资源，除了分布不均匀，还面临着枯竭问题。
罗马俱乐部1972年发表的枟增长的极限枠中，指出了人口增加和资源枯竭等与人类生存危机息息相关
的问题（虽然有些说法并不正确），指出石油产业正在或在不远的将来将迎来石油生产的顶峰，石油
需求将会超出石油供给能力，即“石油顶峰论”。
石油顶峰论的正确与否暂且不说，人们使用商业资金和养老金等，大量购买原油期货，导致原油价格
高涨还是记忆犹新的。
矿物资源和能源资源的可采年限通常用探明储量除以某年的采出量，由于资源的种类不同，可采年限
数十年至数百年不等。
并且，今后资源价格的变化和资源勘探的成果，对储量会有较大影响。
而关于消费，随着社会经济和技术水平的发展出现了节约化的趋势。
能源中的化石燃料是一旦被利用就不可能再生的资源，而矿物资源是可再利用的资源。
随着环境问题的表面化，循环型经济系统的构筑正在加快。
1991年日本出台的废物再利用方法、2001年出台的废旧家电再利用法、2005年出台的机动车再利用法
，有效地推进了矿物资源的循环再利用。
因此无论是目前的储量还是消费量，随着时间的推移都会发生巨大变化，关于矿物资源的枯竭期还不
能进行明确的预测。
作为资源依靠进口的日本，重要的是既要把握好矿物资源的世界动向，更要努力做好矿物资源的持续
有效利用。
1.2 矿物资源的种类和用途矿物资源可以分为金属矿物资源和非金属矿物资源。
非金属矿物资源有用于建筑方面的石材、碎石、沙子，还有像氮、钾、磷、硫磺等肥料中使用的资源
，与金属矿物资源相比不仅量大，而且地域分布不均匀的问题也较少。
金属矿物资源分为常见金属、稀有金属和贵重金属三类（图1.1）。
这是根据储量和消费的规模、稀有性、价格、市场规模等因素进行分类的，而镍既有被划分在常见金
属里的，也有被划分在稀有金属里的。
2.1 常见金属铁、铝、铜、铅、锌都属于这类金属。
铁金属价格便宜，世界的消费量为10亿吨（2007年数据，纯铁分），与其他矿物资源相比使用量特别
大，为了和铁以外的常见金属区分开来，也有把铁以外的常见金属叫做非铁金属的。
常见金属作为国家发展的基础产业有着非常重要的地位。
例如，铁作为普通钢和特殊钢可以应用在汽车、造船、建筑、土木领域，铝作为压延产品和压铸件应
用在运输机械、土木建筑、金属制品领域，铜作为电线和展铜产品应用在建设、电器机械、汽车领域
，铅作为蓄电池应用在汽车上，锌作为电镀钢板应用在汽车、建材、电器机械等领域。
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编辑推荐

《走向低碳社会:由资源·能源·社会系统开创未来》是一般社团法人能源·资源学会为了在2010年迎
接学会成立30周年，作为纪念活动的一个重要环节而企划出版的。
作为企划出版《走向低碳社会:由资源·能源·社会系统开创未来》的代表，以此为序，将《走向低碳
社会:由资源·能源·社会系统开创未来》的出版目的向广大读者做一简要说明。
《走向低碳社会:由资源·能源·社会系统开创未来》共分3篇：第1篇克服资源有限性的挑战；第2篇
能源转换技术的变革；第3篇改变社会系统的能源利用。
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