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内容概要

张我华编著的《随机损伤力学与模糊随机有限元》全面系统地阐述随机损伤力学与随机有限元的基本
理论，建立以模糊随机数值方法为基础的模糊随机损伤力学分析模型，较为全面地实现对岩土工程二
维、三维应力场和渗流场的模糊随机模拟，另外，本书还探讨岩石介质的随机损伤变异性及统计分布
特征，并提出其相应的模型。

《随机损伤力学与模糊随机有限元》可作为普通高等学校土木工程专业的教材，也可供其他专业人员
作为随机损伤力学与模糊随机有限元的参考书使用，还可供相关专业技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：众所周知，混凝土是由水泥和粗、细集料，以及各类掺和料组成的多相复合材料。
在形成之初，混凝土内部就具有微孔洞、微裂缝等初始缺陷。
在外力作用下，这些初始损伤会逐渐发展，从而导致材料单元的应力一应变关系逐步地偏离线性关系
，呈现出非线性的基本特征。
同时，由于混凝土材料各组分具有随机分布性质，无论是初始的损伤分布还是后续的损伤演化进程，
都不可避免地具备随机性的特征。
换句话说，混凝土材料构成的随机分布性质，必然导致损伤具有随机演化性质。
随机的损伤演化，必然导致随机的强度表现、随机的本构关系。
因此，概率论的观点才能更为客观地反映混凝土材料的受力本构行为。
采用概率论反映客观现象，根本的原因在于被观察对象具有非完备观测与非完全控制性质换句话说，
应采用反映论的观点来考察随机性及其演化过程，构成随机现象内在本质的，则是确定性的物理、力
学规律，在一定范围内，这种本质可以在观察样本点上得到实证，也可以在统计平均意义上加以揭示
，因此，确定性物理、力学规律的研究，对于随机演化规律的研究仍然是不可或缺的基础。
对于混凝土随机损伤力学而言，在处理随机性之前首先要对确定性的应力一应变本构关系进行研究，
考察国内外在这一方向的研究进展可知，几乎在固体力学领域里每一个获得应用的建模理论，都曾被
尝试性地应用于混凝土的本构关系研究中，如线弹性理论、非线性弹性理论、塑性力学理论、断裂力
学理论、经典损伤力学理论。
不幸的是，由于混凝土材料构成的复杂性，其受力非线性行为表现出高度的复杂性，这使得多数已有
的建模理论难以完美地反映混凝土材料的受力非线性行为。
事实上，一个“好的”混凝土本构模型，应该具备两方面的基本特征：其一是机理上的合理性，不仅
能够反映混凝土受力非线性行为的主要特征(如强度软化、刚度退化、拉压软化、单边效应等)，而且
在逻辑上是自洽的，其二是应用上的简明性。
本构关系的理论表述必须是简单明了的，可以方便地应用于各种工程结构的分析之中，并且，本构关
系中的主要参数能通过简单的力学试验方法获取。
从这两个方面考察，应当将宏、细观损伤力学结合起来，并在细观层次引入随机性的描述，则有希望
达到上述基本目的。
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