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内容概要

　　本书以高性能复杂电子装备研制的关键技术为主线，全面、系统地阐述了机电耦合技术的建模理
论、求解策略与方法。
全书共9章，包括电子装备机电耦合的理论基础与发展现状、电子装备机、电、热(结构位移场、电磁
场、温度场)场耦合理论建模、机电热场耦合问题的求解策略与方法、机械结构因素对天伺馈系统性能
的影响机理、机电耦合的综合测试技术与评价方法、基于机电耦合理论模型的机电耦合优化设计以及
机电耦合分析与设计的软件系统及其研制，并给出了一些应用机电耦合理论与方法的典型工程案例。

　　本书可作为高等院校电子机械工程专业教师、研究生及高年级本科生的教材和参考书，也可供从
事电子装备设计、生产、维修等工作的技术人员参考。
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1981、1984与1989年在西安电子科技大学(前身为中国人民解放军军事电信工程学院、西北电讯工程学
院)先后获工学学士、硕士与博士学位。
1991—1994年在英国利物浦大学做博士后研究，2000年在美国康奈尔大学访问。
现为西安电子科技大学电子机械学科教授。

长期从事电子机械工程的科研与工程实践工作，致力于电子装备机电耦合技术的研究与应用：系统建
立了大型微波反射面天线结构位移场与电磁场的场耦合理论模型，提出了反射面保型的系统优化设计
方法；针对雷达天线伺服系统结构因素对波束指向等电性能的影响，系统提出了结构与控制集成设计
方法；建立了典型电子装备结构位移场、电磁场、温度场的场耦合理论模型，得出了机械结构因素对
电性能的影响机理。
上述成果已成功应用于探月工程、载人航天、深空探测及主力战舰等国家重大工程中。
以第一完成人获国家科技进步二等奖2项，省部级科技进步一等奖3项。
论文被SCI、E1分别检索31、139篇，著书3部，论著他引986(SCI他引136)次。
以第一完成人申请国家发明专利20项，其中授权9项。

现为我国电子学会会士、电子学会电子机械工程分会主任、教育部科技委工程技术学部委员、总装备
部卫星有效载荷及应用技术专业组成员、工业和信息化部电子科技委委员及英国IET
Fellow等。
任《电子机械工程》编委会主任，《计算力学学报》与《电子学报(英文版)》等学术刊物的编委。

曾被授予全国“五一”劳动奖章(2003)、全国师德先进个人(2004)、全国先进工作者(2005)、全国优秀
科技工作者(2010)等称号。
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章节摘录

　　电子装备的机电耦合理论包括两个方面：一是场耦合理论，二是影响机理。
　　所谓场耦合理论，是指电子装备中存在的电磁场、结构位移场以及温度场之间的相互影响关系。
如反射面天线，在自重、风等外载荷作用下，结构会发生变形，从而引起天线反射面形状的改变，最
终体现为天线电性能的改变，所以，就需要研究电磁场与位移场之间的两场耦合关系。
又如，高密度机箱，除了有电磁场和结构位移场之外，还需考虑热的问题，也就是需要建立电磁场、
位移场与温度场之间的三场耦合关系。
建立场耦合关系的目的是揭示场之间的内在关系，将电性能表示为结构设计变量的函数，为机电耦合
设计奠定坚实的理论基础。
　　而所谓影响机理，是指发现机械结构因素对电性能的影响规律。
因为存在这样一类问题，即电性能难以用场的形式表示出来，如制造的不平行度、不垂直度、粗糙度
等，这些量多与加工工艺路线有关，带有较大的随机性，一般统称为制造精度。
材料特性、加强筋、凸台、凹槽等属于结构设计中需考虑的问题，一般统称为结构参数。
上述制造精度和结构参数可统称为结构因素。
研究结构因素对电性能的影响机理的途径有两条，一是归纳，二是演绎。
归纳是基于已有的海量数据，利用支撑向量回归方法得出满足输入与输出样本的规律来。
演绎的办法则是基于可以建立仿真模型的问题而采纳的方法。
不管是归纳还是演绎，最终给出的影响机理是经验公式、图表等形式的设计规范。
　　⋯⋯
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