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内容概要

　　本书是一本关于现代电子理论在材料强化、腐蚀钝化及氧化领域应用成果的著作。
书中融有多年来作者及同事们的科研成果及国内外研究成果与新发展。
本书的主要内容包括：现代电子理论基础包括密度泛函理论和连分数方法的介绍；钢铁材料强化（包
括超细化）、镁合金高温强化机理的电子理论研究；镁合金、钛合金及奥氏体不锈钢晶间腐蚀、应力
腐蚀、氢脆、在水溶液中腐蚀钝化及氯离子影响机理的电子理论研究；镁合金氧化及稀土阻燃机理、
多元合金化对-TiAl合金氧化影响机理、NiCrAl,FeCrAl合金氧化及其影响机理的电子理论研究。
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章节摘录

　　点蚀可分为两个阶段，即蚀孔成核和蚀孔生长。
蚀孔 成核的原因目前有两种学说，即钝化膜破坏理论和吸附理论。
钝化膜破坏理论认为小孔的发生是当腐蚀阴离子在材料钝化膜上吸附后，由于阴离子（氯离子）半径
小而穿过钝化膜，阴离子进入膜内后污染了氧化膜，产生了强烈的感应离子导电，于是此膜在一定点
上变得能够维持高的电流密度，并能使阳离子杂乱移动而活跃起来，当膜一溶液界面的电场达到某一
临界值时，就发生点蚀。
吸附理论认为点蚀的发生是由于氯离子和氧竞争吸附造成的。
当金属表面上氧的吸附被氯离子代替时，点蚀就发生。
蚀孔生长的模型也有很多学说，目前比较公认的是蚀孔 内发生的自催化过程。
点蚀一旦发生，蚀孔内的金属发生溶解，如果是在含氯离子水溶液中，则阴极反应为吸氧反应，孔内
氧浓度下降，而蚀孔外富氧形成氧浓差电池。
孔内金属离子不断增加，为保持电中性，蚀孔外的阴离子向孔内迁移，孔内氯离子浓度升高。
孔内金属离子浓度升高并发生水解，使孔 内溶液氢离子浓度升高，pH降低。
孔内酸化，使蚀孔内金属处于HCI介质中，即处于活化溶解状态；而蚀孔 外溶液仍然是富氧，介质维
持中性，因此表面膜维持钝态，从而构成了活化（孔内）一钝化（孔外）腐蚀电池，促使蚀孔内金属
不断溶解，蚀孔外表面发生氧的还原。
这样使点蚀以自催化的过程发展下去，从而促进腐蚀破坏的迅速发展。
　　点蚀的影响包括环境因素和冶金因素。
冶金因素主要是合金元素的影响，比如提高不锈钢耐点蚀性最有效的元素是铬、钼、氮、镍。
环境因素指材料所处的介质特性。
某些材料易发生点蚀的介质是特定的，如不锈钢易在含卤族元素阴离子中发生。
另外介质的浓度对点蚀有影响，一般认为只有当卤族离子达到一定的浓度才发生点蚀。
此外，温度升高，点蚀电位降低；使点蚀电位上升。
　　2.晶间腐蚀　　常用金属和合金都是由多晶体组成，有大量的晶界和相界。
　　⋯⋯
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