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内容概要

　　《复杂有色冶金生产过程智能建模、控制与优化》总结了作者多年来从事有色冶金生产过程自动
化的研究工作，内容涉及解决有色冶金生产过程自动化问题的理论、方法、技术及系统实现等方面。
书中给出了智能集成建模的思想，描述了智能集成建模的基本形式和结构，阐述了多种基于神经网络
的智能集成建模方法；讨论了复杂有色金属生产过程的智能优化控制问题，给出厂智能优化控制的结
构，论述厂操作模式优化问题；针对铅锌、铜、铝等主要有色金属的冶炼生产过程以及铝加工生产的
重大装备，详细说明了智能集成建模、智能优化控制以及操作模式优化理论与方法在典型冶金：工序
和装备中的实现与应用。
应用成果的介绍，始终坚持理论联系实际，从实际生产过程中提炼科学问题开展研究，然后将研究成
果应用于生产实际，取得了显著应用成效，相关方法可为其他复杂生产过程的建模、优化与控制提供
借鉴和参考。
　　《复杂有色冶金生产过程智能建模、控制与优化》可供研究过程优化控制的工程技术人员和科研
人员阅读，也可作为有关专业本科生和研究牛的教学参考书。
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章节摘录

版权页：插图：（9）水溶液电解：指利用电能转化的化学能使溶液中的金属离子还原为金属而析出
，或使粗金属阳极经由溶液精炼沉积于阴极。
前者从浸出净化液中提取金属，故又称为电解提取或电解沉积（简称电积），也称为不溶阳极电解，
如铜电积、锌电积；后者以粗金属为原料进行精炼，常称为电解精炼或可溶阳极电解，如粗铜、粗铅
的电解精炼。
（10）熔盐电解：即利用电热维持熔盐所要求的高温，又利用直流电转换的化学能自熔盐中还原金属
，如铝、镁、钠、钽、铌的熔盐电解生产。
1.2.2 有色金属冶炼生产的特点有色金属品种多、冶炼工艺多样，其冶炼生产过程与一般工业过程相比
，具有其特殊性。
（1）生产流程长。
有色金属矿石的冶炼，由于其矿石或精矿的矿物成分极其复杂，含有多种金属矿物，不仅要提取或提
纯某种金属，还要考虑综合回收各种有价金属，以充分利用矿物资源和降低生产费用，造成生产工艺
流程长。
例如，锌湿法冶金生产过程需通过原料制备、氧化焙烧、浸出、净化、电解沉积、熔铸等多道生产工
序。
由于重金属的矿床大多是多金属共生矿，并多以硫化矿的形态存在，除了主流程冶金生产过程外，还
有其他伴生金属的回收、制酸、烟尘与废渣处理等多个生产工序。
对于铜冶金生产过程，主流程首先是原料精矿的制备与处理过程；其次是闪速熔炼生产铜锍工序；再
次是吹炼生产粗铜工序；然后通过火法精炼进一步提纯，生产阳极板；最后通过电解工序获得电铜，
并通过熔铸工艺后获得铜锭产品。
轻金属中，氧化铝的生产最具代表性，氧化铝的主要生产方法是拜耳法，它经铝土矿的破碎、磨矿、
配料、溶出、分解、蒸发以及火煅烧等多道工序后获得氧化铝产品。
针对我国一水硬铝石型的铝土矿，许多氧化铝企业采用了与烧结法相结合的混联法生产氧化铝，还创
造出了我国独特的选矿一拜耳法生产氧化铝。
（2）工艺机理复杂。
有色冶金生产是利用电能、热能、化学能等多种不同形式能量相互传递与转换，完成物理与化学反应
和相变反应以提取有价金属的过程。
有色冶金体系则属于多元多相的复杂体系，体系中往往是气、液、固三相共存，在流场、温度场、浓
度场，以及应力场或／和电场、磁场等多物理场交互作用下，同时存在着复杂的物理和化学反应过程
。
这个过程不仅有复杂的宏观热平衡和物料平衡问题，还存在着微观的冶金热力学、冶金反应动力学、
冶金物理化学以及物质结构等复杂的关系。
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编辑推荐

《复杂有色冶金生产过程智能建模、控制与优化》是信息化与工业化两化融合研究与应用丛书之一。
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