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前言

教材建设是教育教学改革的重要环节，并且是体现高职高专教育特色的知识载体和教学的基本工具，
直接关系到高职高专教育是否能为一线岗位培养出符合要求的高技术应用型人才。
本书是按照当前职业教育对于人才培养的基本要求，以化工产品生产过程为背景，以培养学生从事化
工生产职业能力为主线，依据岗位能力培养需要，融合国家职业技能鉴定标准来组织编写的。
在教材编写过程中，到云南铜业硫酸分厂、云天化集团富瑞化工、昆明化肥厂等企业进行了调研，得
到了企业专家的指导和帮助，增强了教材的实用性。
本书共分三篇九章内容。
第一篇流体输送，主要包括流体流动、流体输送设备；第二篇传热；第三篇混合物的分离，主要包括
非均相混合物的分离、蒸发、吸收、蒸馏、干燥、其他分离技术。
通过每章生产案例的引入，使学习者了解各种化工产品的生产过程，明确单元操作在化工产品生产中
的作用，懂得各化工单元操作在化工产品生产中需完成的工作任务，完成任务需具备的基本能力，培
养能力必需的训练项目及相应的理论知识这条主线来构建基于工作过程的教材体系和教材内容。
每章的技能训练使学习者在完成工作任务的过程中培养能力和掌握相关知识；每章后面附有同步测试
题，便于学习者复习并系统掌握本章内容；相关链接了国家职业技能鉴定标准，便于学习者明确各工
种鉴定内容和要求。
通过相关知识的学习和技能训练，学习者可以参加压缩机工、蒸发工、蒸馏工、吸收工、干燥工等工
种的技能鉴定，获取相应等级的职业资格证书，充分体现了“工学结合”、“双证融通”的教学模式
。
本书由昆明冶金高等专科学校郑孝英、石家庄职业技术学院韩文爱任主编，茂名职业技术学院董利任
副主编。
郑孝英编写绪论、第一章、技能训练、附录，并负责全书统稿；武汉软件工程职业学院吴雨龙编写第
二章；董利编写第三章并负责第三、五、六章统稿；昆明冶金高等专科学校李然编写第四章、茂名职
业技术学院王丹菊编写第五章；茂名职业技术学院张燕编写第六章；韩文爱编写第七章并负责第七、
八、九章统稿；石家庄职业技术学院陈玉峰编写第八章；漯河职业技术学院陈思顺编写第九章。
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内容概要

本书主要以化工产品生产过程为背景，以培养学生从事化工生产职业能力为主线，依据岗位能力培养
需要和国家职业技能鉴定标准构建教材内容。
全书共三篇，第一篇流体输送，主要包括流体流动、流体输送设备；第二篇传热；第三篇混合物的分
离，主要包括非均相混合物的分离、蒸发、吸收、蒸馏、干燥、其他分离技术。
每个学习单元通过案例引入，知识目标、能力目标使学习者明确每个单元操作在生产中的作用，学习
该单元操作能解决生产中的哪些实际问题，解决实际问题应具备的能力，需掌握的知识。
章后配有本章小结、同步测试题，方便学习者自我检测和总结提高。
相关链接了相应工种的国家职业技能鉴定标准，使学习者明确各工种鉴定内容和要求，以便获取相应
的职业资格证书。
    本书可以作为化工技术类、应用化工类等专业及相关专业的教材，也可作为化工职业资格培训教材
及各类化工应用性人才和教师的参考书。
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书籍目录
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体动力学    第四节 流体阻力    第五节 化工管路    第六节 流量的测量    第七节 技能训练——流体输送管
路拆装训练    同步测试题  第二章 流体输送设备    第一节 案例引入    第二节 离心泵    第三节 其他类型
泵    第四节 气体输送设备    第五节 技能训练——流体输送训练    同步测试题第二篇 传热  第三章 传热   
第一节 案例引入    第二节 热传导    第三节 对流传热    第四节 传热过程计算    第五节 换热器    第六节 技
能训练——传热操作训练    同步测试题第三篇 混合物的分离  第四章 非均相混合物的分离    第一节 案
例引入    第二节 沉降    第三节 过滤    第四节 非均相混合物分离方法的选择    第五节 技能训练——板框
压滤机操作    同步测试题  第五章 蒸发    第一节 案例引入    第二节 单效蒸发    第三节 多效蒸发    第四节
蒸发设备    第五节 技能训练——蒸发操作实训    同步测试题  第六章 吸收    第一节 案例引入    第二节 
气液相平衡    第三节 传质机理与吸收速率    第四节 吸收塔的计算    第五节 填料塔    第六节 解吸和吸收
流程    第七节 技能训练——吸收解吸操作实训    同步测试题  第七章 蒸馏    第一节 案例引入    第二节 
双组分溶液的气液相平衡关系    第三节 蒸馏与精馏原理    第四节 两组分精馏的计算    第五节 特殊精馏 
  第六节 板式塔    第七节 技能训练——精馏操作实训    同步测试题  第八章 干燥    第一节 案例引入    第
二节 湿空气的性质及湿度图    第三节 干燥过程的物料衡算与热量衡算    第四节 干燥速率和干燥时间    
第五节 干燥设备    第六节 技能训练——干燥操作实训    同步测试题  第九章 其他分离技术    第一节 萃
取分离技术    第二节 膜分离技术    同步测试题附录主要参考文献
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章节摘录

插图：（1）补充余隙调节法。
调节原理是在汽缸余隙的附近，装置一个补充余隙的容积，打开余隙调节阀时，补充余隙便与汽缸余
隙相通，实质上等于增大汽缸余隙，使汽缸容积系数降低，减小吸气量，从而减小排气量。
这是大型压缩机常用的经济的调节方法，但结构较复杂。
（2）顶开吸入阀调节法。
在吸入阀处安装一顶开阀门装置，在排气过程中，强行顶开吸人阀，使部分或全部气体返回吸入管道
，以减小送气量。
具有结构简单、经济的特点，空载启动时常应用此法。
（3）旁路回流调节法。
在排气管与吸气管之间安装旁路阀。
调节旁路阀，使排出气体的一部分或全部回到吸人管道，减小送到排出管的气量。
可以连续调节，但功率消耗不会因排气量减小而降低，所以不经济，一般在启动时短时间应用，或在
操作中为调节或稳定各中间压强时应用。
（4）降低吸入压强调节法。
部分关闭吸人管路的阀门，使吸人气体压强降低，密度下降，使质量流量降低，达到调节的目的。
可以连续调节，但不经济。
在压缩可燃性气体时，如果吸入管路压强降至低于大气压强，空气可能漏人造成事故。
一般适用于空气压缩机站。
（5）改变转速调节法。
最直接而经济的方法，适用于蒸汽机或内燃机带动的压缩机。
当用电动机为动力时，需设置变速电机或变速箱。
（6）改变操作台数调节法。
当选用的压缩机台数较多时，可根据工作需要，决定工作台数，以增加或减小全系统的排气量。
可与计划检修配合，便于维修，经济实用。
四、真空泵真空泵是将气体由大气压以下的低压经过压缩而排向大气的设备，实际上，也是一种压缩
机。
真空泵的型式很多，下面就化工厂中常用的几种真空泵及其特点做简要介绍。
（一）往复真空泵往复真空泵的构造和作用原理虽与往复压缩机基本相同，但因其在低压下操作，气
缸内外压差很小，所用吸人和排出阀门必须更加轻巧而灵活。
为了降低余隙的影响，真空泵气缸左右两端之间设有平衡气道，活塞排气阶段终了，平衡气道连通很
短时间，使残留于余隙中的气体可以从活塞一侧流到另一侧，以降低其压力，从而提高容积系数值。
往复式真空泵属于干式真空泵。
若其抽吸气体中含有大量蒸汽，则必须将可凝性气体通过冷凝或其他方法除去之后再进入泵内。
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编辑推荐

《化工单元操作》：高等教育“十一五”规划教材,高职高专专业基础课教材系列。
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