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前言

本书择要介绍了人类进入21世纪以后，在地球和行星科学研究方面所面临的10个前沿性基础科学问题
。
这些科学问题涵盖了广泛的科学主题。
本书共分四篇。
第一篇介绍了地球和行星的起源，涉及太阳系早期作用过程的特征、地球形成后最初5亿年的环境以
及生命的起源；第二篇探讨了正在进行的行星作用过程以及地球深部构造和动力学与地表环境之间的
联系，涉及的重要科学问题有地幔对流、板块构造的起因、地核的形成与演化以及大陆的年龄、结构
和演化；第三篇阐述了地球作用过程、气候和生命演化之间的联系；最后，第四篇讨论了与资源开采
和灾害问题相关的内在基础研究，包括地震和火山喷发的预测。
美国国家科学院国家研究委员会选定了一个专门的委员会负责对重大研究问题的遴选。
专门委员会举行首次会议并确定出重大研究问题的初步清单后，将名单公布并征求评论。
专门委员会考虑了科学界的反应，并在随后几个月中召开了超过3次的会议，对这些研究问题进行精
炼，对讨论的范围达成一致并撰写本书。
除了专门委员会的成员外，还有许多其他科学家参与了最终书稿的撰写。
我们认为，这些研究问题是地球科学研究中最为关键的问题，其将在今后20年或更长时间内统领整个
地球科学界。
这些重大科学问题中的一些问题，如生命的起源，具有永恒的基础研究兴趣并且不可能在近期内得到
解决。
而另外一些问题对我们的生存环境而言至关重要，如气候变化的控制因素、地球作用过程与生命之间
的内在联系以及对流体一岩石相互作用过程的认识。
本书强调了研究问题的跨学科特征，以及新的观测、新的研究工具和创新性研究方法在解答上述问题
中所扮演的角色。
对我和整个专门委员会而言，特别令人高兴的是本书即将在中国出版，在中国我们都有许多朋友和同
行。
中国的地质特征为回答本书提出的基础性研究问题提供了丰富的天然实验室。
我们期望，本书有助于集中中国科学家的巨大智慧，解决国家和全球性的重要地球科学问题（如本书
第三篇和第四篇提到的）以及本书第一篇和第二篇讨论的基础性和挑战性问题。
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内容概要

美国国家研究委员会(NRC)固体地球科学重大研究问题委员会，在广泛研究和征求专家意见的基础上
，归纳总结出21世纪固体地球科学研究的十大科学问题，并将其归结为四大类主题进行阐述：“起源
”——地球与太阳系其他行星的起源，地球的早期历史，生命起源；“内部地球”——地球内部的运
行与地表的现状，包括地球的物质特性及其对地球过程的基础作用；“宜居星球”——气候与气候变
化，地球—生命相互作用；“灾害与资源”——地震、火山，以及与地球内、地球上的水和其他流体
相关的现代环境问题。
    本书对科学问题的论述深入浅出，适合地球科学领域的科研、教育和管理工作者以及研究生阅读。
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章节摘录

插图：有关地球形成的最具挑战性和最相关问题之一是，为何我们的星球是太阳系中唯一具有丰富的
液态水存在于表面和具有丰富的可以形成有机质形式的碳存在的行星。
这一问题是一组更加宽泛的问题的一部分：为什么太阳系内行星是岩石的而外行星却是气态的；外行
星的增大和轨道演化如何影响内太阳系；所有最大的行星为何彼此之间如此不同；我们的太阳系在银
河系中有多大的代表性。
尽管这些问题已经存在很久了，但是现在才从天文学、同位素化学、太阳系探索和先进计算模拟提供
的新见解中浮现出答案。
而且，虽然总的来说我们知道如何形成一颗像地球一样的星球——从某些星尘开始并使得重力、辐射
和热力学都起到各自的作用，然而我们的答案通常仅能精炼我们的问题。
例如，地球化学组成的细节（如地球含有多少可生热的元素铀、钍和钾，含有多少氧和碳以及形成其
特殊的稀有气体和其他微量组分份额的原因）对建立地球地质过程模型，以及最终了解地球为何在其
绝大部分历史中适合生命生存非常重要。
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编辑推荐

《地球的起源和演化:变化行星的研究问题》由科学出版社出版。
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